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RESUMO

O municipio de Séo José dos Pinhais possui sua iluminacgdo publica urbana constituida
por lumindrias convencionais. Quando comparadas a luminarias de tecnologia
disponivel mais atual, como as de LED, estas se tornam obsoletas em quesitos como
eficiéncia, custo-beneficio e protecdo ambiental. O presente estudo tem como objetivo
apresentar um projeto de modernizacéo do sistema de lluminacgéo Publica do municipio
de Sdo José dos Pinhais via Parceria Publico-Privada (PPP). Para tanto, contém
umestudo técnico de reestruturacdo do parque de IP, uma andlise de viabilidade
econdmico-financeira deste estudo e os aspectosinstitucionais para implementa-lo. O
projeto apresentado, com base nas informac6es e nos critérios utilizados, é viavel do

ponto de vista econdmico-financeiro.

CODIGO JEL: H43.
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INTRODUCAO

O municipio de S8o José dos Pinhais possui sua estrutura de iluminagdo publica
urbanaconstituida por luminarias que usam tecnologia tradicional, composta, em sua
maioria, por lampadas de sodio e de vapor de merclrio. Quando comparadas a
luminéarias de tecnologia disponivel mais atual, como as de LED, as luminarias
convencionais se tornam obsoletas em quesitos como eficiéncia, custo-beneficio e
protecdo ambiental. A Fipe elaborou um estudo para analisar a estrutura atual do parque
de IP de Séo José dos Pinhais e, a partir do contrato 5.162/2017, propor um projeto de
ampliacdo, modernizacao, operacdo e manutencdo do sistema de lluminagdo Publica do

municipio via Parceria Publico-Privada (PPP).

O presente relatorio consiste no quarto produto — Produto Final -destinado a fornecer
subsidios a Prefeitura Municipal de Sdo José dos Pinhais para que ela estruture uma
Parceria Publico-Privada para o projeto do parque de IP do municipio. Por meio deste
Projeto, a Prefeitura objetiva modernizar o parque de iluminacdo publica da cidade,
atualmente composto por 33.695 pontos de iluminacdo, substituindo todas as luminarias
convencionais por lampadas de tecnologiaLED, de forma planejada incorporando
conceitos que adequem a luminosidade dos logradouros publicos as necessidades atuais e
futuras da cidade, e instalando sistema de telegestdo em todos os pontos pertencentes ao

Parque de lluminacao.

Na fase inicial do estudo, foram realizados o inventario e o cadastramento do parque de
iluminag&o publica de Sdo José dos Pinhais. Como critérios, foram avaliados os indices
de luminancia média e uniformidade de luminancia de logradouros do municipio. O
primeiro relatorio apresentou uma analise de caracteristicas gerais e socioeconémicas do

municipio de S&o José dos Pinhais e um inventario prévio do parque de iluminacao.

O segundo relatério apresentou a evolugdo no cadastramento do parque de iluminagéo
publica dentro de uma analise urbanistica integrada do municipio. A andlise urbanistica
integrada foi utilizada como subsidio para determinar a estrutura de iluminagdo mais
adequada em Sdo José dos Pinhais. Os pontos cadastrados foram sistematizados em

geoprocessamento e estudados em conjunto com as informac6es da analise urbanistica

Cl 5162 1



f 1
Fundagio Instituto de
Pesquisas Economicas

integrada para as defini¢Oes de intensidade de iluminancia e prioridades de implantagéo
de iluminacdo.A partir do cadastramento e da andlise urbanistica integrada, foi
desenvolvido o estudo de modernizacdo e expansao do sistema de iluminacdo publica,

que foi apresentado de forma preliminar no terceiro relatério.

Apos a apresentacdo do terceiro relatério, a equipe técnica da Fipe reuniu-se com a
equipe da Prefeitura de forma a debater detalhes da modelagem. Optou-se por um
cenario de 20 anos de prazo da concessao e a limitacdo da contraprestacdo com base nos

valores arrecadados da COSIP ao longo do contrato.

No presente relatério, apresentaram-se as motivacGes da PPP, seus beneficios e
desafios. Com suporte das diferentes areas envolvidas na estruturacdo do Projeto eda
equipe técnica da Prefeitura, composta pela participacdo de profissionais de diversas
Secretarias, foram desenvolvidos os estudos cujo produto final é composto por esta
introducdo e por trés cadernos, descritos a seguir:

CADERNO I:Modelagem Técnica;
CADERNO Il:Modelagem Econdmico-Financeira;

CADERNO I11:Apresentacdo de Minuta de Edital para Licitacdo do Projeto.
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APRESENTACAO

No municipio de S&o José dos Pinhais foi realizado o inventario e cadastramento do
parque de iluminacdo. A partir destes dados do cadastramento, foi possivel analisar a
situacdo das unidades de iluminagdo instaladas para a realizagdo do estudo de

modernizacao e eficientizacdo, integrado a uma analise urbanistica.

A modernizacdo e eficientizacdo das unidades de iluminagdo publica, de acordo com
este caderno, devera seguir os preceitos da andlise urbanistica integrada feita no
municipio, apresentando 0s requisitos minimos de investimento e operacéo da estrutura
do sistema de iluminagdo publica do municipio de S&o José dos Pinhais, considerando a
viabilidade técnica da aplicacdo em conformidade com as normas vigentes, em especial,
anorma NBR 5101/2018.

O presente documento esta dividido em 9 (nove) mddulos:

e Contextualizacdo;

e Caracteristicas gerais do municipio;

e Anadlise urbanistica integrada;

e Definicéo dos indices luminotécnicos normativos para os metodos de calculo;
e Anédlise da iluminancia atual;

e Proposta de iluminancia;

e Prioridades de lluminacéo;

e Projetos Especiais;

e Modelagem operacional.
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1. CONTEXTUALIZACAO

A iluminacdo publica tem papel fundamental na melhoria da qualidade de vida da
populacdo, na ocupacdo de espacos publicos com atividades licitas a noite, na imagem
da cidade, no incremento do comércio e no turismo. E impossivel, hoje em dia, imaginar
uma cidade de pequeno, médio ou grande porte sem iluminacdo publica. Aquelas
cidades que ainda possuem iluminacéo inadequada ou ineficiente ja tém a consciéncia

dos beneficios que a melhoria do sistema de iluminacdo pode trazer (ROSITO, 2009).

“Iluminagdo publica € o servico que tem o objetivo de prover luz ou claridade artificial
aos logradouros publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais,
incluindo locais que demandem iluminagdo permanente no periodo diurno”. Tal
definicdo é bastante simplificada pela importancia que assumiu a iluminacéo publica
nos dias de hoje. “Prover luz” pode ser entendido como iluminar adequadamente e
criteriosamente cada logradouro publico de acordo com sua especificidade de ocupacao,
trénsito e importancia; uma iluminacdo que atenda as normas técnicas vigentes e, além
disso, dé sensacdo de seguranca e conforto aos usuarios do local. As imagens da Figura
1 a seguir, demonstram, de forma esquematica, as melhorias que uma iluminacdo

planejada e adequada pode trazer as vias urbanas.

Figura 1: Melhorias de Uma lluminacéo Publica Adequada
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Fonte: Barbacena, 2015.

A iluminacdo redesenha a cidade, hierarquizando as diversas paisagens situando-as em
um determinado uso, tempo histérico, setorizando lugares, educando a percepcao visual

e norteando o observador na cidade.

Como critério de projeto, foram avaliados os indices de lumindncia média e
uniformidade de luminancia de trechos do municipio. Como este conceito vem sendo
introduzido no Brasil somente nos ultimos anos e ainda ndo se tem uma cultura
luminotécnica apropriada e difundida para este tema, ainda sdo poucos que possuem
conhecimento e experiéncia em projeto, verificacdo e medicdo de luminéancias no pais
(ROSITO, 2009).

1.1 DEFINICOES

Para elaboracdo deste caderno, consideram-se as seguintes definicdes:

e Fluxo Luminoso — quantidade de energia radiante emitida por unidade de tempo
(unidade 1tmen — Im);

e Intensidade Luminosa — € a concentracdo de luz em uma direcdo especifica
(unidade candela — cd);

e lluminancia - densidade de fluxo luminoso recebido por uma superficie (unidade
lux — Im/m?) - pardmetro que comprova a qualidade da iluminagdo de um

ambiente;
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Figura 2: Grandezas Luminotécnicas
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Fonte: Com base Lumicenter Lighting, 2017.

e Eficiéncia Luminosa — Razéo entre fluxo luminoso emitido pela fonte de luz e a
poténcia elétrica consumida (unidade Lamen por Watt — Im/W). Ou seja, uma
maior eficiéncia energética significa mais luz com menor consumo de energia;

e Luminéncia — Intensidade luminosa refletida por unidade de &rea de uma
superficie em uma dada dire¢éo;

e Temperatura de Cor — Parametro relacionado ao conforto que a uma lampada
proporciona a um ambiente (unidade Kelvin — K). Quanto mais alto o valor,
mais branca serd a luz emitida, denominada de “luz fria”. Se a temperatura for

baixa a luz serd amarelada, também chamada de “luz quente”;

Figura 3: Temperatura de Cor
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Fonte: com base Grupo MB Noticias — Iluminagdo na Empresa
http://grupomb.ind.br/mbobras/iluminacao-natural/luz-branca-ou-amarela-o-impacto-no-ambiente-de-
trabalho/(2017).

e Fator de Uniformidade — relacdo entre ilumindncia minima e a média de uma

determinada area. Um sistema de iluminag&o deve ser o mais uniforme possivel.
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Figura 4: Fator de Uniformidade

Fonte: Com base Grupo MB Noticias — lluminacdo na Empresa
http://grupomb.ind.br/mbobras/iluminacao-natural/luz-branca-ou-amarela-o-impacto-no-ambiente-de-
trabalho/(2017).

2. CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO
2.1 LOCALIZACAO E REGIONALIZACAO

O municipio de Séo José dos Pinhais esta localizado a 25° 32' 05" de latitude sul e 49°
12' 23" de longitude oeste e 906 metros de altitude maxima. Com uma area territorial de
aproximadamente 16.581,21km2. Tem como limites os municipios de: Pinhais e
Piraquara ao Norte; Tijucas do Sul ao Sul; Morretes e Guaratuba a Leste; Curitiba,
Fazenda Rio Grande e Mandirituba a Oeste (Figura 5).

Figura 5: Localizacéo

REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA
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As Mesorregides foram criadas pelo IBGE e sdo utilizadas para fins estatisticos. O

estado do Parana possui 10 mesorregides geograficas, onde o municipio S&o Joseé dos

Pinhais esta inserido na mesorregido Metropolitana, conforme Figura 6.

Figura 6: Mesorregides do Estado do Parana
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Fonte: IBGE.

O municipio de Sdo José dos Pinhais pertence a Regido Metropolitana de Curitiba

(RMC), criada conforme a Lei Complementar Federal n°14/73, com o objetivo de

integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de fungdes publicas de interesse

comum. Atualmente a RMC é composta por 29 municipios, entre eles os municipios

que compdem o nucleo urbano central (NUC) Almirante Tamandaré, Araucaria,

Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo, Curitiba, Fazenda

Rio Grande, Itaperucu, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do Sul e Sdo José

dos Pinhais (Figura 7).
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Figura 7: Regido Metropolitana de Curitiba - RMC
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Fonte: Comec, 2017.
O municipio de Sdo José dos Pinhais estd localizado a 15 km do centro de Curitiba,
capital do Estado do Parana. Estrategicamente cortado pela BR-277 (acesso aos Portos
de Antonina e Paranagué e as praias do Parana), BR-376 (sentido Santa Catarina e Rio
Grande do Sul) e BR-116 (ligando ao Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Rio de Janeiro),
serve de elo entre as diversas regides brasileiras e demais paises do Mercosul. Além

Cl 5162 19



- P

)

Pt

(@)

A

P

Fundagdo Instituto de
Pesquisas Econdémicas

disso, disponibiliza excelente infraestrutura hoteleira, gastronémica e logistica,
considerando o Aeroporto Internacional Afonso Pena.

Figura 8: Mapa do Sistema Viario Metropolitano — Regido Metropolitana
de Curitiba
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Fonte: Comec, 2017.
Figura 9: Municipio de S&o José dos Pinhais — Rodovias

Pinhais.

Area Total: 948,52 km?
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Area Rural: 753,57 km?
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Fonte: Prefeitura de Sao José dos Pinhais, 2017.
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2.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Sdo Jose dos Pinhais € a maior e mais antiga cidade da Regido Metropolitana de
Curitiba, com 320 anos de histéria completados em 2010. Possui aproximadamente 300
mil habitantes e € uma das cidades mais ricas do Parana, com a terceira maior
arrecadacdo e a segunda colocagao no ranking de exportacoes, dentre os 399 municipios
do Estado.

Alguns dados relevantes no aspecto socioecondmico de Sdo José dos Pinhais estdo

demonstrados de forma sucinta nas Tabelas 1 e 2 e na Figura 10 a seguir.

Tabela 1: Sintese das Caracteristicas Econdmicas

CATEGORIAS NUMERO

Populagéo Total 264.210
Populagdo Urbana 236.895
Populagéo Rural 27.315
Nimero de Domicilios 264.210
Grau de Urbanizagéo 89,66%
Abastecimento de Agua 97.880
Atendimento de Esgoto 68.128
Consumo de Energia Elétrica 1.040.773 MWh
Densidade Demogréfica 325.68 hab./km?
Indice de Desenvolvimento Humano 0,758%
TOTAL 382

Fonte: Pnad, IBGE, Sabesp, Pnud, Seade.
Tabela 2: Indice de Desenvolvimento Humano

CATEGORIAS NUMERO

IDHM 0,758
IDHM (RENDA) 0,749
IDHM (EDUCACAO) 0,678
IDHM (LONGEVIDADE) 0,859

Fonte: Pnud, Ipea, FJP, IBGE, Ipardes.
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Figura 10: Grafico da Evolucéo do IDH de Séo José dos Pinhais
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP.
Sdo José dos Pinhais possui, segundo IBGE/Censo 2010, populacdo estimada de
264.210 habitantes, sendo 130.597 homens e 133.613 mulheres. Séo José dos Pinhais
apresentou crescimento populacional no periodo de 1992 a 2008, onde verifica-se a

predominancia da populacdo de faixa etaria entre 0 a 34 anos.

Figura 11: Distribuicédo da Populacdo por Sexo, Segundo o Grupo de lIdade

80e+ I Homens
70a74 B Mulheres
60 agd
50 as54
40 a 44
30834
20824
10ai1d
Dad
10 5 0 5 10
Fonte: IBGE, 2010.
As principais atividades econdmicas estdo nos setores industriais (automotivo, quimicos
e perfumaria) e agricola (hortifrutigranjeiro com destaque para produgdo de milho,
banana e feijdo, além da avicultura, ovinos, pecuaria e produtos organicos). Ja em
termos de empregados por estabelecimento, hd uma predominancia no setor industrial,

no comeércio varejista e também no setor de transporte.

Tabela 3: Atividades Econdmicas

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS | EMPREGOS
INDUSTRIA 1.161 31.532
Extracdo de minerais 12 180
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ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS
Transformagéo 1.140 31.242
Produtos minerais ndo metalicos 118 1.743
Metallrgica 227 2.279
Mecénica 126 3.270
Material elétrico e de comunicagdes 41 1.229
Material de transporte 60 9.081
Madeira e do mobiliario 145 1.765
Papel, papeldo, editorial e grafica 51 886
Borracha, fumo, couros, peles e produtos similares e 42 702
industria diversas
Quimica, de produtos farmacéuticos, veterinarios, de 133 6.323
perfumaria, sabdes, velas e matérias plasticas )
Téxtil, do vestudrio e artefatos de tecidos 51 1.054
Calgados 1 4
Produtos alimenticios, de bebida e &lcool etilico 145 2.906
Servigos industriais de utilidade publica 9 110
CONSTRUCAO CIVIL 417 3.955
COMERCIO 2.433 17.776
Comércio varejista 2.116 13.392
Comércio atacadista 317 4.384
SERVICOS 2.486 34.293
Instituigdes de crédito, seguros e de capitaliza¢do 67 1.225
Administradoras de imoveis, valores mobiliérios,
servigos técnicos profissionais, auxiliar de atividade 660 4.683
econbmica
Transporte e comunicacgdes 720 11.826
Servicos de alojamento, alimentagdo, reparo,
manutenc&o, radiodifuso e televisdo 694 5.559
Servigos médicos, odontoldgicos e veterinarios 209 1.660
Ensino 131 1.979
Administracdo publica direta e indireta 5 7.361
AGROPECUARIA (agricultura, silvicultura, criagio de

- . 103 686
animais, extracdo vegetal e pesca)
ATIVIDADE NAO ESPECIFICADA Oou
CLASSIFICADA i i
TOTAL 6.600 88.242

Fonte: MTE/Rais.

As principais Industrias e empresas instaladas no municipio sdo: Volkswagen, Renault-

Nissan, Brose, Boticario, Nutrimental, VVale Fértil, Montana, Cia Caetano Branco, GME

do Brasil e Thyssenkrupp.

Tabela 4: Sintese dos Dados Econdmicos

CATEGORIAS NUMERO
PEA (Populacdo Economicamente Ativa) 146.612

Raz&o de Dependéncia 42,42%

RAIS (NUmero de Estabelecimentos) 6.659

PIB (Produto Interno Bruto) R$ 13.690.888.000,00
PIB (Produto Interno Bruto) Per Capita R$ 87.697,00

Fonte: IBGE/Ipardes, MTE.
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As atividades turisticas do municipio tém se fortalecido e estdo em constante
desenvolvimento. S&o José dos Pinhais conta com uma extensa area verde, formada por
duas das principais caracteristicas ambientais do pais — a Mata Atlantica e a Serra do
Mar — e dispde de cenérios naturais como parques, bosques e cachoeiras. Em virtude
desses atrativos naturais do municipio em possuir um grande nimero de propriedades
que praticam a agricultura familiar, uma atividade de destaque é o turismo rural. Um
exemplo disso € o Caminho do Vinho, localizado na Colénia Mergulhdo, roteiro
formado por propriedades produtoras de vinho, queijos, salames e outros produtos
artesanais. A profissionalizacdo do local abriu espago para o surgimento de novos

negocios, como 0s pesque-pague e cafés coloniais.

Tabela 5: Turismo

Hotelaria 10 hotéis, além de pousadas.

Parque S&o José, Parque da Fonte e Bosque Central (Usina do

Parques e reservas Florestais .
a Conhecimento).

Caminho do Vinho, Col6nia Murici, Campina do Taquaral, Colénia

Atrativos Turisticos . . . T
castelhanos, Usina Guaricana e Usina Chaminé.

Turismo rural (passeios a cavalo, producdo de vinhos, cafés coloniais,
Atividades Turisticas chécaras de lazer e evento). Festas tradicionais, Casa do Papai Noel e
Carnaval de Bonecos.

Fonte: Prefeitura de Sdo José dos Pinhais, 2017.

Na area de Saude, 0 municipio possui 382 estabelecimentos (Tabela 6), dos quais 382
sdo credenciados ao Sistema Unico de Salde — SUS, oferecendo 573 leitos, sendo
destes 281 publicos e 292 privados.

Tabela 6: Saude

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO
Centro de atencdo psicossocial (CAPS) 3
Centro de salde / Unidade bésica de saude 28
Clinica especializada / Ambulatério especializado 27
Consultérios 228
Hospital geral 2
Policlinica 54
Posto de saude 1
Unidades de pronto atendimento (UPASs) 2
Unidade de servico de apoio de diagnose e terapia 24
Unidade mdvel de nivel pré-hospitalar - urgéncia / emergéncia 6
Outros tipos 7
TOTAL 382

Fonte: IBGE, MS/CNES.
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Na area da educacdo, conforme os dados compilados pelo Ipardes (2017), S&o José dos
Pinhais conta com 160 unidades de ensino infantil, sendo destas 75 com atendimento
para criancas de seis meses a 3 anos de idade e 85 com atendimento para criancgas de até

5 anos de idade.

O atendimento ao Ensino Fundamental contém 113 estabelecimentos e hd 31
estabelecimentos para o Ensino Meédio e 7 estabelecimentos para o Ensino

Profissionalizante.

Na area de Educacgdo Superior, Sdo José dos Pinhais possui institui¢fes particulares que
oferecem diversos cursos de graduacéao e pos-graduacao.

Tabela 7: Educacao — Estabelecimentos de Ensino Regular, Especial e EJA — 2017

MODALIDADE DE ENSINO | FEDERAL | ESTADUAL | MUNICIPAL | PARTICULAR | TOTAL
Creche (Regular) - - 31 32 75
Pré-escolar (Regular) - - 54 31 85
Ensino fundamental (Regular) - 28 57 28 113
Ensino médio (Regular) - 24 - 7 31
Educacdo profissional (Regular) - 2 - 5 7
Educacdo especial (Especial) - - 2 2 4
Educacdo de jovens e adultos

(EIA) - 5 7 - 12
TOTAL - 29 103 41 173

Fonte: MEC/Inep.

Nota: O mesmo estabelecimento pode oferecer mais de uma etapa e/ou modalidade.

O Fundo de Participacdo dos Municipios € uma transferéncia constitucional (CF, Art.
159, 1, b), da Unido para os Estados e o Distrito Federal. Em S0 José dos Pinhais, o
valor do FPM, compilado do caderno do Ipardes com informacBes do Ministério da

Fazenda e Secretaria da Fazenda Nacional, esta descrito na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8: Financas — S&o José dos Pinhais — FPM 2017
| R$ 60.399.906,59

| Fundo de Participagdo dos Municipios — Exercicio 2017
Fonte: MF/STN.

3. ANALISE URBANISTICA INTEGRADA DO MUNICIPIO

A andlise urbanistica integrada é utilizada neste estudo como subsidio para determinar

qual a iluminagdo publica mais adequada para 0 municipio de S&o José dos Pinhais.
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Para esta analise foram utilizadas as bases cartograficas em geoprocessamento
disponibilizadas pela Prefeitura do municipio, mapas tematicos desenvolvidos para esta
analise, legislacbes pertinentes aos temas, imagens do Google Earth, fotos aéreas e

pesquisas de campo.

A anélise estd baseada em temas relacionados com as esferas social, econdbmica e

ambiental do municipio, tais como:

e Analise do Plano Diretor;

e Historico da Ocupacéo;

e Andlise Morfoldgica e Funcional — Paisagem Urbana;
e Infraestrutura Viéria;

e Transporte Publico;

e Sistema Ciclo Viario;

o Areas de Lazer, Parques, Pracas e Centros Esportivos;
e Equipamentos Sociais de Uso Noturno;

e Locais e Edificacdes e de Interesse Turistico e Cultural;
e Atividade Comercial e de Servico;

e Atividade Industrial;

e Eixos Especiais;

e Centralidades;

e Vulnerabilidade a Seguranca.

Esses temas sdo analisados em relacdo a intensidade da iluminacdo publica nestes

locais, bem como quais sdo as necessidades mais urgentes de melhoria da iluminacéo.

As analises em relacdo aos temas historico da ocupacdo, analise morfoldgica e funcional
— paisagem urbana e centralidades — sdo trabalhadas exclusivamente em relacdo as

prioridades de execucdo, que serdo vistas no item 6 deste estudo.

As contribuicBes da analise urbanistica integrada neste estudo estdo apresentadas nos

itens a sequir.
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3.1 ANALISE DO PLANO DIRETOR

O Plano Diretor Municipal, composto por um conjunto de leis que 0 mesmo preconiza,
tem influéncia direta e indireta sobre a iluminacéo pablica urbana e rural, em todas as
suas aplicacdes. Contudo, este trabalho consistiu em retirar do Plano Diretor tudo o que
de alguma forma teria um rebatimento na iluminacéo publica e a intensidade do enfoque

dado a cada quesito.

A realizacdo desta técnica de filtragem, juntamente com as demais técnicas e
metodologias apresentadas neste trabalho, objetiva orientar o direcionamento do Plano
de Acdes para a implantacdo dos equipamentos, visando & melhoria da iluminagdo

publica a curto, médio e longo prazos.

O Plano Diretor vigente foi instituido através da Lei Complementar n°® 100, de 12 de
junho de 2015 e pela Lei Complementar n® 107, de 19 de abril de 2016 que disp6e sobre
0 Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de S&o José dos Pinhais. De
acordo com o preconizado nesta Lei, o Plano Diretor de Sdo José dos Pinhais visa o
desenvolvimento e expansdo urbana, de forma ordenada e controlada, com base nas
condicBes socioecondmicas locais e sua integracdo com 0s demais municipios da
Regido Metropolitana de Curitiba. Sendo parte integrante do processo de planejamento
municipal, o plano plurianual, as diretrizes orcamentarias € o orcamento anual devem
incorporar as politicas pablicas, programas, projetos, planos, diretrizes e prioridades

nele contidas.

No artigo 8 desta Lei, é reforcada a importancia da sustentabilidade e a melhoria da
qualidade ambiental e bem-estar humano. O artigo 9 enfatiza o dever do Municipio e da
comunidade de zelar pela protecdo e qualidade ambiental e pela preservagdo do
patrimdnio histérico, artistico, cultural e paisagistico em todo o territério, de acordo
com as disposi¢des da Legislagdo Municipal, Estadual e Federal. No artigo 13, estdo
colocadas as estratégias para a implementagdo da politica de integracdo metropolitana,
entre elas a articulagéo junto ao Governo do Estado para a implantagdo do Corredor
Metropolitano, que estabelecerd um novo eixo de ligagdo com os Municipios de

Araucaria, Colombo, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Pinhais e Piraquara, e a
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implantacdo de uma Via Parque, ao longo do Rio lguagu, além da consolidacdo do

Parque Metropolitano do Iguagu no territério do Municipio.

As estratégias para a implementacdo da politica de desenvolvimento territorial e
ambiental estdo no artigo 15 e visam direcionar e estruturar a expansdo urbana para a
porcdo sudoeste do territério municipal, principalmente ao longo do Corredor
Metropolitano, prolongamento da Avenida Rui Barbosa, com ligacdo ao municipio de
Fazenda Rio Grande. Visam também consolidar a Avenida Rui Barbosa como eixo de
integracdo e estruturacdo urbana do Municipio, estimulando a ocupacdo urbana e o
adensamento populacional na parcela do territério compreendida entre a rodovia BR-
277 e 0 Contorno Sul, area com maior concentracdo de infraestrutura e equipamentos

publicos.

O artigo 16 desta Lei traz diretrizes para a politica de mobilidade, além daquelas ja
definidas pela Lei Federal n°® 12.587/ 2012. Entre elas estdo: a priorizacdo do transporte
coletivo, que é estruturante, sobre o individual, os modos ndo motorizados e a
valorizacdo do pedestre; a melhoria das condi¢des de mobilidade da populacdo, com
conforto e seguranca; e, a promocdo do deslocamento de pedestres e ciclistas,
delimitando espagos proprios, seguros e com tracados que permitam uma alternativa
sustentavel para a mobilidade individual voltada ao trabalho e ao lazer. Outra diretriz €
a de estabelecer a hierarquia das vias, de modo a refletir as caracteristicas de uso e
ocupacdo do solo em toda a extensdo do Municipio, além de atender a demanda futura
de trafego em todo o territério com a correta articulacdo entre infraestrutura viaria,

acessos e conexoes.

No artigo 17, o Plano Diretor traz as estratégias para a implementacdo da politica de
mobilidade urbana, transito e transporte. Entre elas estdo: a consolidac¢do do trecho da
Avenida Rui Barbosa, entre a divisa com o municipio de Piraquara e o Contorno Sul,
como eixo de integracdo e estruturacdo urbana do Municipio; a elaboracdo dos projetos
basicos e executivos do novo sistema viario e do Plano Urbanistico da Via Parque, ao
longo do Rio Iguagu; a implantacdo do terminal integrado de Onibus na regido do
Afonso Pena e a reestruturacdo das linhas de onibus; a implantacdo de novos acessos,

transposicOes e marginais nas rodovias que atravessam o territorio municipal, incluindo
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a implantacdo de vias paralelas as rodovias BR-277, BR-376 e BR-116; e, a elaboragéo
do Plano Diretor Ciclo viario, vinculado ao Plano Diretor de Transporte e Mobilidade

Urbana.

A garantia do acesso universal e equitativo da populagdo as areas verdes publicas e aos
equipamentos publicos nelas instalados séo diretrizes citadas no Art. 18 e as estratégias
para a implementacéo destes equipamentos estdo no Art. 9, estando entre elas: implantar
centralidades no Municipio, priorizando as regides do Afonso Pena — Guatupé, Borda
do Campo e Sdo Marcos, onde serdo garantidos, pelo menos, um posto de salde, uma
pré-escola e uma escola de ensino fundamental, distantes entre si preferencialmente
1000 (um mil) metros; elaborar o Plano de Estruturacdo de Equipamentos Comunitarios
e Areas Verdes Publicas que definira a articulacio e a integracdo das redes de
equipamentos publicos, na area urbana e rural, por intermédio da ac¢do conjunta entre as
secretarias municipais; implantar parques lineares ao longo dos fundos de vale dos rios
que irrigam o Municipio, em especial na area urbana, como estratégia de preservacédo
ambiental, oferta equilibrada de areas verdes e de lazer e macrodrenagem urbana; e
promover a requalificacdo de espacos publicos e o fortalecimento da identidade do
Municipio a partir da implantacéo de projetos estratégicos.

Quanto a politica habitacional, o Artigo 20 traz as seguintes diretrizes: promover a
urbanizacdo em areas de ocupacdo irregular, adequando os equipamentos publicos e
promovendo a integracdo destes nicleos ao tecido urbano; promover a regularizagédo
urbanistica e fundiaria de assentamentos precarios, 0 acesso a terra e a moradia digna,
com a melhoria das condi¢cBes de habitabilidade, de preservacdo ambiental e de
qualificacdo dos espacos e equipamentos urbanos; estimular a participagdo da iniciativa
privada na promocdo e execugdo de projetos compativeis com as diretrizes e 0s
objetivos da Politica Municipal de Habitacdo; e reduzir as desigualdades entre as areas
do Municipio, eliminando os fatores de segregacdo socioespaciais da populacdo de

baixa renda.

O Artigo 22 desta Lei contempla as diretrizes gerais da politica de desenvolvimento
econdémico e turistico, entre elas: a promocdo da infraestrutura necessaria ao

desenvolvimento sustentavel, incluindo obras, empreendimentos e servicos de utilidade
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publica, na zona urbana e rural; o aproveitamento da estrutura viéaria e a posi¢do
estratégica do Municipio, ampliando a infraestrutura e 0s espacos destinados a
exposicdes e congressos regionais; a promocdo, estimulo e implementacdo de
mecanismos de identificacdo e estruturacdo de locais de interesse historico, turistico, de
valor natural e paisagistico, de modo a assegurar sua sustentabilidade e garantir sua
preservacdo; a implantacdo do Parque Tecnoldgico Municipal, ao longo do Contorno
Sul, para abrigar centros de pesquisa cientifica, desenvolvimento tecnoldgico, inovacao
e incubacdo, treinamento, prospeccdo, como também infraestrutura para feiras,
exposicdes e desenvolvimento mercadoldgico; e, o estabelecimento de um eixo viario
de uso industrial conectando o Distrito de Campo Largo da Roseira ao Municipio de

Fazenda Rio Grande.

Quanto a politica de preservacdo do patriménio cultural, histérico e paisagistico do
municipio, o Artigo 24 cita os objetivos gerais, entre eles o de identificar e preservar
imoveis e lugares dotados de identidade cultural, religiosa e de interesse publico, cujos
usos, apropriacdes e/ou caracteristicas apresentem um valor que lhe sdo socialmente
atribuidos pela populacdo. Ainda sobre esta politica, 0 Artigo 25 coloca como estratégia
identificar as edificacbes e espacos histdricos de interesse do Municipio para

aquisicdo/concessdo e implantacdo de servicos e equipamentos publicos.

Quanto ao macrozoneamento do municipio, segundo o Artigo 27 desta Lei, 0 municipio
fica dividido em 9 Macrozonas, conforme descritas abaixo e espacializadas no Mapa de
Macrozonemaento Municipal de S&o Jose dos Pinhais, figura 12:

e Macrozona de Ocupacao Prioritaria;

e Macrozona de Influéncia Logistica e Ambiental;
e Macrozona de Consolidagdo Urbana;

e Macrozona de Ocupacdo Controlada;

e Macrozona do Itaqui;

e Macrozona dos Distritos Industriais;

e Macrozona de Producédo Rural,

e Macrozona de Preservacdo Ambiental,

e Macrozona de Controle Ambiental.
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Figura 12: Mapa de Macrozoneamento Municipal

[ Macrozona oe Ceupagdo Priortara Macrozona Praservagio Amblental
Macrozona de Infusncia Logistiea e Ambtental [l Macrozona dos Distrtos ndustrizs
Macrozona e Consalidagio Umbana [ Macrozona oo ttagul
Macrozona de Ooupago Controlada [ Macrozona da Produglio Rural
[ macrazana oe Controle Ambiental -

Fonte: Lei Complementar n° 100, de 12 de junho de 2015 — Anexo |.
A Macrozona de Ocupacao Prioritaria compreende a parcela da area urbana situada ao
longo da Avenida Rui Barbosa, entre o Contorno Sul e a rodovia BR-277, que abrange
bairros de maior intensidade de ocupacgéo e verticalizagdo, onde se fazem necessarias a
otimizacdo e a racionalizacdo da infraestrutura existente, o equacionamento das areas de

sub habitacdo e o incentivo a mescla de atividades. Entre 0s objetivos para esta
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macrozona estdo: estimular a ocupacdo com a promoc¢do imobilidria, 0 adensamento
populacional e as oportunidades para habitacdo de interesse social; recuperar e
revitalizar a regido central, com vistas a resolver os problemas de saturacdo de
infraestrutura e degradacdo do ambiente construido; e, recuperar e revitalizar a regiao
central, com vistas a resolver os problemas de saturagéo de infraestrutura e degradagéo

do ambiente construido.

A Macrozona de Consolidacdo Urbana € composta por areas de uso predominantemente
industrial e comercial e de servicos de grande porte, entremeados por loteamentos
residenciais esparsos e terrenos vazios ou subutilizados, com infraestrutura deficiente e
sob dependéncia do sistema rodoviario estadual e federal para acesso. Entre os objetivos
para esta macrozona estd a adequacao da infraestrutura urbana e a prestacao de servicos
publicos ao crescimento da demanda, observados, preferencialmente, nos bairros Sdo

Marcos, Del Rey e Jurema.

A Macrozona de Ocupacdo Controlada compreende areas que apresentam dinamicas
distintas de urbanizacdo e que demandam controle e orientacdo para evitar processo de
ocupacdo desordenado, além de melhorias urbanas significativas em vista da
necessidade de infraestrutura basica, da deficiéncia em equipamentos sociais, de
comeércio e servicos e da grande incidéncia de loteamentos clandestinos e/ou irregulares.
Entre os objetivos para esta macrozona estd a previsdo da implantacdo do Corredor
Metropolitano que integrara Sdo José dos Pinhais aos Municipios do primeiro anel

metropolitano.

A Macrozona de Producdo Rural compreende areas de baixa ocupacdo populacional,
composta por unidades de solos destinadas & producdo agricola, pecuaria, exploracéo
mineral e vegetal, voltadas ao desenvolvimento rural sustentavel, evitando impactos
negativos nos recursos naturais. Entre 0s objetivos para esta macrozona estdo: a
promogéo da adequacdo das estradas municipais de acordo com a hierarquia da via e as
caracteristicas naturais do terreno, permitindo a integracdo entre comunidades rurais e
destas com o nucleo urbano e a promocgdo de agfes junto aos 0rgdos governamentais
objetivando a implantagdo do Corredor Metropolitano que integrard S&o José dos

Pinhais aos Municipios do primeiro anel metropolitano.
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A Macrozona de Controle Ambiental abrange APA do Rio Pequeno, a AEIT do
Marumbi, a APA de Guaratuba, a futura APA do Rio Miringuava, o Parque Nacional
Guaricana e as agdes tém como alguns de seus objetivos estimular as atividades
turisticas que valorizem os atributos naturais, histéricos ou culturais e manter as
caracteristicas fisicas e operacionais das estradas locais para preservar a qualidade de

vida e o patrimonio socioambiental.

A Macrozona dos Distritos Industriais corresponde as areas destinadas principalmente a
implantacdo de industrias e servigos de apoio a industria constituindo um complexo
industrial, dividindo-se entre os Distritos Industriais de Sdo José dos Pinhais e de

Campo Largo da Roseira.

As Areas Especiais sdo porcdes do territorio que exigem tratamento especifico na
definicdo de parametros reguladores de usos e ocupacdo do solo, sobrepondo-se ao
Macrozoneamento, e classificam-se como sendo de Interesse Institucional e de Interesse
Turistico. As Areas Especiais de Interesse Turistico s&o trechos continuos do territorio,
destinadas a preservacdo e valorizacdo ambiental e cultural, que serdo objetos de planos
e projetos de desenvolvimento turistico, entre elas: Areas de Interesse Turisticos da
Colbnia Marcelino, da Campina do Taquaral, da Colénia Mergulhdo, da Colonia Murici

e da Col6nia Castelhanos.

O Artigo 57 coloca a outorga onerosa do direito de construir, que é a faculdade
concedida ao proprietario de imovel, para que este, mediante contrapartida ao
Municipio, possa construir acima do coeficiente de aproveitamento basico até o limite
estabelecido pelo coeficiente de aproveitamento maximo, definidos pela Lei Municipal
de Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, aplicdvel na Macrozona de Ocupagéo
Prioritaria, considerando a proporcionalidade entre a infraestrutura existente e o

aumento de densidade esperado em cada area.
3.2 HiIsTORICO DA OCUPACAO

A histéria de S&o José dos Pinhais tem sua origem anterior ao processo de colonizacao
de seu territorio com o Ciclo do Ouro (aqui em 1660-1690) e da Imigracdo Europeia

(1878-1950). De acordo com estudos arqueoldgicos, nesta regido do Parana viviam dois
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grupos étnicos indigenas: os tupis-guaranis e os botocudos. Corroboram para isto 0s

achados arqueoldgicos datados pelos pesquisadores da UFPR de 1.500 anos.

No século XVII, a busca pelo ouro trouxe expedicdes para os rios do Primeiro Planalto,
entre eles o0 Rio Arraial, na regido nordeste do atual Municipio de Sdo José dos Pinhais,
na divisa com Morretes. O local ficou conhecido como Arraial Grande.

Figura 13: Possiveis Trajetos Utilizados a Partir da Regido do Arraial Grande em
Direcdo ao que Viria ser o Centro de S&o José dos Pinhais

TRAJETO DO CAMINHO DO ARRAIAL EM SAO JOSE DOS PINHAIS

@

7 LEGENDA

@ ® Localidade do Arraial Grande

== O mais provivel Caminho do Arraial
percorri ido em SJP
@ Capela Bom Jesus dos Perddes, do padre
Jodo da Veiga Coutinho
@ Localidade da Capela Sdo José, depois Igreja
Matriz e, atualmente, Catedral de SJP
Percurso do povoado da Capela Bom Jesus dos
Perddes 4 Capela Sio José
= Caminho defendido por Jlio Estrela Moreira
Localidades
\/ Rodovias

Avenidas

Ruas

Estradas

Pistas de Pouso

Limite do Perimetro Urbano
Limite do Perimetro Municipal

Municipios do Parana

}
o)
g

= == == s = = = = = Mopa-base: PMSJP

Fonte: Mapa: PMSJP; Arte: Antonio Bobrowec.
A descoberta de ouro no Arraial Grande fez com que houvesse um crescimento
populacional répido e desordenado, o qual ndo tinha o objetivo de permanecer, mas
apenas explorar as riquezas da regido. Como no final do século XVII a descoberta de
ouro na regido ja ndo era mais vantajosa, muitos deixaram o Arraial Grande e, assim, no
século XVIII a regido deixou de ser um expressivo reduto populacional e os moradores

que ali permaneceram apenas desenvolviam atividades de subsisténcia.

Com a descoberta de novas terras no Planalto Curitibano (incluindo o que hoje
corresponde a Sao José dos Pinhais), muitos foram os descendentes de europeus (todos
portugueses na época) que requisitaram a Coroa a posse de extensbes de terras,
conhecidas como sesmarias. Dentre elas estava a familia do Padre Jodo da Veiga

Coutinho, dona de vastas extensfes de terra localizadas em territorio dos atuais
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municipios de S8 José dos Pinhais e de Fazenda Rio Grande. Entre elas estava a
Fazenda Aguas Belas onde, por volta de 1690, ergueu-se uma pequena igreja, dedicada
a Bom Jesus dos Perddes. Naquela época, um local que tivesse uma igreja caracterizava
que os principais poderes, religioso e politico no caso, também estavam representados e
para que estes estivessem ali era necessario ter pessoas.

Assim sendo, no final do século XVII e na primeira metade do século XVIII, em busca
de melhores condi¢des de vida, 0os primeiros sdo-joseenses criaram uma comunidade
fixa onde realizavam atividades agricolas e de pecuaria, bem como suas obrigacdes
religiosas. Desta forma, o primeiro habitante destas terras, o indigena, passa a conviver
com outra cultura, a europeia. Esta convivéncia ndo foi pacifica, mas ocorre um
processo de miscigenacdo e, dessa forma, ndo eram mais nem indigenas nem
portugueses, mas o resultado do cruzamento dessas duas culturas e povos. Além da
fazenda do padre Coutinho, na regido onde se tornaria, séculos depois, o centro urbano
do Municipio, comeca a se desenvolver um outro povoado, sendo elevada uma capela,
tendo como padroeiro Sdo José. Com o crescimento dessas comunidades a regido

passou a se chamar Freguesia de Bom Jesus dos Perddes e Sdo José dos Pinhais.

Mais tarde, sem que se saiba ao certo os motivos, a regido da capela Sdo José dos
Pinhais se desenvolveria em preferéncia a da capela do padre Coutinho o qual, tempos
depois doou a fazenda para a administracdo puablica. Por meio de um inventario,
realizado em fevereiro de 1808, as terras foram leiloadas e adquiridas pelo imigrante
portugués Manoel Mendes Leitdo, influente politico sdo-joseense de meados do século
XIX.

Sao Jose dos Pinhais foi um dos poucos municipios criados antes da Proclamagéo da
Republica no Brasil, tendo se tornado Municipio meses antes do Parand deixar de
pertencer a Sdo Paulo e se tornar Provincia. A emancipacdo politica de S&o José ocorreu
no dia 8 de janeiro de 1853, devido ao seu desenvolvimento socio-politico.

Com a chegada de imigrantes europeus, especialmente de origem polonesa, italiana,
ucraniana e alemd, e no século XX de &rabes e persas, ocorreu uma mudanga no
ambiente cultural, politico e econémico em S&o José dos Pinhais, formando um novo

perfil de seus moradores devido & mistura étnica. Em S&o Joseé dos Pinhais, a primeira
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coldnia a funcionar foi a Thomaz Coelho, em 1876, que passou a pertencer a Araucéria
a partir de 1890. Assim sendo, pode-se dizer que a primeira colénia sdo-joseense de fato
foi a de Murici, em 1878.

No inicio, as col6nias tinham como responsabilidade cultivar a terra, plantar e fornecer
alimentos para a Provincia do Parand, ou seja, abastecer os descendentes de portugueses
que ja estavam no Municipio e regido ha 200 anos. Embora parecesse vantajoso a lida
entre dois grupos de origem europeia € de mesma formacao cultural, a realidade foi
dura, pois os subsidios de moradia e agricolas, transformaram-se em promessas nao

cumpridas pelo governo. A partir dai os colonos tiveram que se virar por conta propria.

A vida dos colonos néo foi facil, mas ainda no final do século XIX e inicio do século
XX, registros oficiais indicam imigrantes-colonos com estabelecimentos comerciais no
Centro da Cidade (passou a ter este titulo a 27 de dezembro de 1897). Especialmente 0s
de descendéncia italiana e alema passaram a conviver com os descendentes dos antigos
colonizadores portugueses, com residéncias e comeércio nas areas nobres da cidade, e se

tornaram as familias tradicionais do Municipio.

No século XX, Sao José dos Pinhais possuia diversos estabelecimentos comerciais e a
Rua XV de Novembro passa a ser o centro comercial e politico da Cidade. Em 1905, A
nova igreja Matriz, cujo inicio de construcdo é de 1905, € inaugurada na década de
1920. Além disso, em 1912 é inaugurado o grupo escolar Silveira da Motta e o cinema
também chega a Sdo José. O transporte coletivo passa a operar de Sdo José com
Curitiba (com inicio em 1928) através da empresa Santo Ant6nio, assim como da cidade

com os bairros e area rural, substituidos as antigas diligéncias.
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Figura 14: Igreja Matriz: Praca 8 de Janeiro — PR
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RN /Y

Fonte: www.cidades.ibge.gov.br.
A erva-mate, bem como a extracdo e manufatura da madeira, passam gradativamente a
dar espaco para outros seguimentos, sendo que o processo de industrializacdo na regido
tem inicio ja no século XX. Um exemplo disso é a indUstria Senegaglia, que seria
simbolo do setor no Municipio, na qual se fabricavam diversos produtos de uso para o

dia-a-dia da populacéo.

Na &rea rural, producédo de fuba e farinha e manufatura da madeira para a construcéo de
casas e maoveis. No centro, abrem-se varios servicos como Sapatarias e restaurantes,
ferraria, alfaiataria e varios estabelecimentos de secos e molhados, além de fabricas de
cerveja e agua-ardente, de refrigerante e licores. A Igreja Catolica local fazia parte do
cotidiano da vida dos moradores, seja nas colonias, seja na Cidade e até a década de
1960, a maioria da populacdo morava na area rural.

Motivados principalmente pelo que se convencionou chamar de “a grande geada negra”,
na década de 1970, milhares de pessoas, provenientes especialmente do norte do Parana,
deslocam-se para a regido de Curitiba. Também a crescente industrializacdo no pais
colaborou para a mudanca do cenario urbano e o inchago nas cidades médias e grandes.

Né&o s6 Curitiba sofreu este impacto populacional repentino, mas também cidades ao seu
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redor receberam, sem planejamento, milhares de pessoas. Devido ao expressivo
crescimento, em 1973 Curitiba e as cidades vizinhas tornam-se uma das Regides
Metropolitanas do Brasil. Esta migracédo resultou em grande impacto para Sdo José dos
Pinhais que, na década de 1980, teve sua populacdo duplicada e um aumento

significativo na sua urbanizacdo.

Como a demanda de trabalho em S&o José dos Pinhais ndo era muito expressiva, o
Municipio ficou conhecido como “cidade dormitério”, haja vista que os trabalhadores se
deslocavam para Curitiba, onde existia demanda por méo de obra. A situagao persistia
em 1990, pois o Municipio ainda ndo oferecia muitos pontos de trabalho e, como
consequéncia da existéncia de poucas empresas, poucos eram 0s recursos para atender a

crescente demanda de infraestrutura, devido ao crescimento populacional.

A partir da segunda metade da década de 1990, com as mudancas nos cenarios
econdmico e politico do Brasil, Sdo José dos Pinhais se destaca entre as cidades do
Parana para receber duas grandes montadoras multinacionais de automaveis: a francesa
Renault (1997), vindo mais tarde a incorporacdo da Nissan; e a alema Audi-Volkswagen
(1999).

Com isto, uma nova fase da historia de Sdo José dos Pinhais comeca a ser escrita,
mudando o perfil do Municipio e atraindo varias outras industrias. Pessoas de varias
partes do pais também foram atraidas, sendo que de 1990 para o ano de 2000 a

populagdo mais que dobrou.

Outras atividades também foram crescendo em representatividade em Sdo José dos
Pinhais no comércio e de servicos e, assim, desde 2011, o Municipio vem alternando

com o Municipio de Araucaria o posto de 22 e 32 maior economia do Estado do Parana.

Cl 5162 38



f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

Figura 15: Historico da Ocupacéao 1953 a 2010
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Fonte: Fipe, 2018.
Neste estudo, foram consideradas como relevantes as ocupacgdes até 1950, devido a
maior probabilidade de presenca de edificacdes e locais de importancia turistica nestas
areas, para a composicdo das prioridades de execucdo da iluminacdo publica no
municipio de Sao José dos Pinhais (Mapa 1).
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Mapa 1: Histérico da Ocupacéo
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3.3 ANALISE MORFOLOGICA E FUNCIONAL — PAISAGEM URBANA

Neste estudo, a andlise morfologica e funcional visa compreender o efeito que o0s
parametros de ocupacéo, definidos em legislacbes pertinentes para 0 municipio de S&o
José dos Pinhais, originam na paisagem urbana.

3.3.1 Zoneamento de Uso e Ocupacéao do Solo

Com objetivo de ordenar e orientar o crescimento das areas urbanas, 0 Zoneamento de
Uso e Ocupacdo do Solo do municipio de Sdo José dos Pinhais estabelece as zonas e

eixos mostrados na Figura 16. Para essas zonas, a Lei dispbe sobre os parametros
construtivos constantes na Tabela 9.

/

Curitiba

Figura 16: Mapa de Zoneamento de Uso e Ocupagéao do Solo
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Fonte: Decreto Estadual n°® 11.684 de 2014 — Lei Municipal Complementar n® 107, de 19 de abril de 2016.
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Tabela 9: Parametros de Uso e Ocupacéo do Solo
Testada Altura Taxa de szigg" Densidade
ZONAS (29) (m)/Lote Max. Ocupagéo : Residencial
. ; idade ..
min.(m2) (Pav) max. (%) . maxima
minima
(siixsuég f'xo de Comércio e | 545 8 60 60 Alta
(Siilség ZE'XO de Comércio e | 5740 14 60 20 Alta
(sifvs.g% g'xo de Comércio e | 405 000 12 60 20 -
(ZC1) Zona Central 1 15/450 25 80 10 Altissima
(Z2C2) Zona Central 2 15/450 16 60 20 Altissima
(ZR1) Zona Residencial 1 15/600 2 40 50 Baixissima
(ZR2) Zona Residencial 2 12/420 2 50 40 Baixa
(ZR3) Zona Residencial 3 12/360 4 60 30 Média
(ZR4) Zona Residencial 4 12/360 5 60 30 Alta
gﬁg” Zone de Ocupagdo | 4556, 2 50 40 Baixa
(Szei\?é)o fona Industrial e de 40/2.000 (6) 30 30 i
(Sﬁa?o gona Industrial & de | 30/5000 6) 40 30 Baixissima
(ZESl) Zona Especial de )
Servigos Intermodais 20/2.000 4 50 30
(ZEAC) Gﬁg&% o Pl 500,000 4 40 40 Baixa
(ZEIS2) Zona Especial de 7 5/150 2 60 30 Alta
Interesse Social '
(ZECH) Zona Especial do | g5, ) 100 0 Média
Centro Historico
(EzstErEt)uraI Zona - Especial | 155 14 60 30 Alta
(ZEOR1) Zona Estrutural de i
Ocupacao Restrita 1 (3) ! 60 30
(ZEOR?) Zona Estrutural de | 561, 2 40 50 Baixissima
Ocupacéo Restrita 2
szr%;Jn)a Zona de Expansdo | g5 g0 1 25 65 Baixissima
(4GM) - zona daColonia | 50/600 2 50 40 Baixa
(ZR) Zona Rural 20.000 (8) (10) (11) -

Fonte: Lei Municipal Complementar n° 107, de 19 de abril de 2016.

Na tabela 10 abaixo seguem os parametros de uso e ocupacdo definidos no Decreto
Estadual 11.684/2014 para UTP do Itaqui.
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Tabela 10: Parametros de Uso e Ocupacéo do Solo — UTP do Itaqui

Lote Minimo ouUnidade de Densidade
ZONAG ) Uso Exclusivo (m?) maximahab/ha
Z0O0 | — Zona de Ocupacao Orientada | 10.000 0,5
Z0OO0 Il — Zona de Ocupacdo Orientada Il 5.000 1
ZOO0 11l — Zona de Ocupacéo Orientada 111 2.000 2,5
Z0O0 IV — Zona de Ocupacdo Orientada IV 3.000 2
ZUC | — Zona de Urbanizacdo Consolidada | 600 10
ZUC Il — Zona de Urbanizacdo Consolidada Il - -
Zona Rural 20.000 1
Zona de restri¢do a ocupacao 20.000 1

Fonte: Decreto Estadual n® 11.684/2014.

Em relacdo a densidade populacional urbana, considerou-se a densidade residencial

maxima prevista no zoneamento urbano (Tabela 9) e a densidade méaxima em habitantes

por hectare prevista na UTP do Itaqui, para uma comparagéo entre as zonas (Tabela 10),

expressa na Figura 17.
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Figura 17: Densidade Populacional Urbana
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Fonte: Fipe, 2018 — baseado em Lei Municipal Complementar n® 107, de 19 de abril de 2016 e
Decreto Estadual n° 11.684/2014.

A Lei dispde de um parametro especifico para a Zona Especial do Centro Histdrico
(ZECH), definida pela area entre as ruas Passos de Oliveira, Visconde do Rio Branco,
Tenente Djalma Dutra, Dona lzabel, A Redentora e Padre Bittencourt. Seu objetivo €
promover o desenvolvimento urbano adequado & preservacao e valorizagdo historica e
cultural dos edificios e da paisagem da Rua XV de Novembro. Na ZECH a altura
maxima das edificacOes é definida a partir de cones visuais estabelecidos na rua XV de
Novembro. Para a definicdo dos cones visuais, a ZECH foi dividida em dois setores,
tendo em vista a diferenga na largura das caixas da rua XV de Novembro. O setor 01 é

representado pelas quadras compreendidas entre a rua Padre Bittencourt e a rua Joaquim
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Nabuco, o setor 02 representado pelas quadras compreendidas entre a rua Joaquim

Nabuco e a rua Tenente Djalma Dutra.

No setor 01, o cone sera definido pela proporcdo de 1,00m (um metro) de altura a cada
10,00m (dez metros) percorridos no plano horizontal; no setor 02, o cone sera definido
pela proporcao de 1,00m (um metro) de altura a cada 3,00m (trés metros) percorridos no
plano horizontal, portando as edificacbes no setor 01 ndo poderdo ultrapassar 04
(quatro) pavimentos e, no setor 02, ndo poderdo ultrapassar 06 (seis) pavimentos,

conforme esquema apresentado na Figura 18.

Figura 18: Mapa do Cone de Preservacdo da Paisagem da rua XV de Novembro
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Fonte: Lei Complementar n® 107/2016, Anexo 111 — Prefeitura de S8o José dos Pinhais.
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Figura 19: Vista Aérea de Sao José dos Pinhais

Fonte: Prefeitura de Sao José dos Pinhais.

Com base no exposto sobre as diretrizes urbanisticas em cada politica de planejamento
abordada no Plano Diretor Municipal, este estudo elencou as areas consideradas
relevantes em relagdo as prioridades de execucgdo da iluminagdo publica no municipio
de S&o José dos Pinhais, a exemplo da morfologia urbana, resultante dos parametros de
uso e ocupacéo estabelecidos para cada zona e das centralidades.

O estudo do Plano Diretor também indicou as vias que, devido a sua importancia no
contexto municipal e os objetivos a elas destinados nas politicas de desenvolvimento,
deveriam ser melhor iluminadas, como o0s eixos especiais, ciclovias e a hierarquia
viaria.

No tema Morfologia Urbana, que aponta as areas mais densas do municipio,
considerou-se como prioritarias para a implantacdo da iluminacdo as &reas com

densidade considerada “Altissima” e “Alta” no zoneamento previsto (Mapa 2).
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Mapa 2: Morfologia Urbana
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3.4 CENTRALIDADES

As centralidades adotadas no Plano Diretor, priorizando as regides do Afonso Pena —
Guatupé, Borda do Campo e Sdo Marcos, tém como objetivo a garantia do acesso
universal e equitativo da populacdo as &areas verdes publicas e aos equipamentos

publicos.

Um Plano de Estruturacio de Equipamentos Comunitarios e Areas Verdes Publicas,
através da acdo conjunta entre as secretarias municipais objetiva, entre varias acoes,
promover a requalificacdo de espacos publicos e o fortalecimento da identidade do
Municipio a partir da implantagéo de projetos estratégicos.

Neste contexto estas quatro regides foram consideradas importantes para compor as

prioridades de implantacdo da iluminacdo publica em Sao José dos Pinhais (Mapa 3).
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Mapa 3: Centralidades
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3.5 INFRAESTRUTURAVIARIA

A proximidade com Curitiba e a presenca de importantes infraestruturas de transporte
como o Aeroporto Internacional Afonso Pena e rodovias federais indica que o
planejamento do municipio de S&o José dos Pinhais estd atrelado & dinamica
metropolitana e & questdes de estrutura viaria e mobilidade, bem como as relacGes e
conexdes que ele possibilita para os diferentes tipos de usuarios — pedestres, ciclistas,

transito de veiculos privados, transporte coletivo, transporte de cargas’.

O municipio de S8o José dos Pinhais esta localizado a 15 km do centro de Curitiba,
capital do Estado do Parana. Além de sua privilegiada localizagdo, o Municipio é
estrategicamente cortado pela BR-277 (acesso aos Portos de Antonina e Paranagua e as
praias do Parand), pela BR-376 (sentido Santa Catarina e Rio Grande do Sul) e pela BR-
116 (ligando ao Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Rio de Janeiro), servindo de elo de
ligacdo entre as diversas regides brasileiras e demais paises do Mercosul.

Figura 20: Mapa Politico Rodoviério 2018
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Fonte: http://www.infraestrutura.pr.gov.br.

L www.sjp.pr.gov.br.
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O Municipio de S&o José dos Pinhais abriga o Aeroporto Internacional Afonso Pena,
um sitio aeroportuario com 7.362 milhdes de metros quadrados localizado a 19 km do

centro da capital paranaense.

Com vocagdo para 0s negocios, 0 aeroporto movimenta, diariamente, uma média de
20.100 passageiros, 210 voos e 81.327 kg de carga aérea. Os funcionérios das empresas

que operam o sistema aeroportuario sdo compostos por 6.235 pessoas.

A estrutura atual do aeroporto contempla terminal de cargas, terminal de passageiros
com 112.000m?, 14 pontes de embarque, 12 posi¢cdes remotas para estacionamento de
aeronaves, patios de aeronaves e duas pistas, a principal com 2.218m x 45m e a auxiliar
com 1.798m x 45m. Essa infraestrutura implantada tem capacidade para atender 14,8

milhGes de passageiros ao ano.
3.5.1 Hierarquia Viéria

Em 29 de dezembro de 2015, foi sancionada a Lei Complementar n® 104/2015, parte
integrante do Plano Diretor Municipal, que estabelece os critérios para a defini¢do e

hierarquizacdo do Sistema Viario do Municipio de S&o José dos Pinhais.

Um dos componentes estruturadores é o sistema hierarquico das vias oficiais de
circulagdo, que engloba toda a malha viaria, incluindo todas as estruturas por onde

circulam veiculos, pedestres e ciclistas.

Na Figura 21, verifica-se 0 mapa que contém a localizagdo dos principais eixos

rodoviarios que cortam o municipio, parte integrante da Lei Complementar n°104/2015.
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Figura 21: Mapa de Sistema Viario — Sdo José dos Pinhais
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Fonte: Lei Complementar n® 104/2015 — Sistema Viario — Anexo I11.
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Conforme Artigo 4° da LC 104/2015, o Sistema Viario do Municipio de Séo José dos

Pinhais esta subdividido em urbano e rural, assim definidos:

e E considerado Sistema Viario Urbano o conjunto das vias contidas dentro do
quadro urbano limitadas pelo perimetro urbano da sede do Municipio; e
e E considerado Sistema Viario Rural o conjunto das demais vias do Municipio,

salvo as rodovias, estradas e as vias de acesso aos nucleos das colonias.

Abaixo, seguem as classificacdes das vias do Municipio, de acordo com a hierarquia
viaria que dispde a Lei Complementar n® 104/2015 no anexo IV:

Vias Regionais (VR): Rodovias Federais com a fungdo de conduzir, de forma expressa,
o trafego com origem e/ou destino fora do territério do Municipio. Nesta classificacdo

estdo as vias:

e Rodovia Grande Estrada — BR 277;
e Rodovia Régis Bittencourt — BR 116;
e Rodovia do Café — BR 376.

Vias Marginais (VRM): Séao as vias paralelas e frontais as rodovias com a funcdo de

facilitar o acesso as atividades lindeiras a essas vias. Nesta classificacdo estdo as vias:

e As vias marginais e regionais seguem os parametros definidos pelo

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — Dnit.

Via Metropolitana (VM): A via metropolitana caracteriza-se pelo trafego de longa

distancia, especialmente o intra-metrépole. Nesta classificacdo estdo as vias:

e Av. Rui Barbosg;

e Rua Benjamim Claudino Barbosa;
e Rua Herminda da Rocha Barbosa;
e Rua José Jodo Rodrigues;

e Rua Miguel Teixeira Franco;

e Rua Mitcheslau Magnuskei.
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Anel Viario (AV): E a sequéncia de vias com elevada capacidade de trafego, que tem

como objetivo promover ligacdes perimetrais entre diferentes quadrantes da cidade.

Nesta classificacdo estdo as vias:

Avenida das Américas;

Avenida Rocha Pombo;

Rua Teixeira Soares;

Alameda Arpo;

Rua Professor Jodo Climaco de Carvalho;
Travessa ItaliaManzoque Piovesan;

Rua Quirino Zagonel;

Rua Jodo Dombrowski.

Via Arterial (VA): Aguela que estrutura a organizacdo funcional do sistema viario,

possibilitando o transito entre as regides da cidade. Nesta classificagdo estdo as vias:

Rua Serafim Franca;

Rua Jodo Alceu Fialla;

Rua Francisco Alves;

Rua Adao Koboski;

Rua José Claudino Barbosa;
Avenida Castro Alves;

Rua Maringa;

Rua Joaquim Nabuco.

Via Coletora (VC): Destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de

entrar ou sair das vias arteriais, possibilitando o trénsito dentro das regides da cidade.

Nesta classificacdo estdo as vias:
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Avenida Guatupé;

Rua José Jodo Gabardo;

Rua Deputado Luis Gabriel Sampaio;
Rua Nelson Portes de Brito;

Rua Joroslau Sochaki;
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e Avenida Joao Fraga Neto;
e Rua llo Antoninho Mozer;

e Rua laerte Fenelon.

Via Local (VL): Aquela caracterizada por insercdo em nivel, destinada apenas ao

acesso local ou éreas restritas. Nesta classificagdo, exemplificando, estéo as vias:

e Rua Vicente Tazo;

e Rua Reginaldo Aparecido dos Santos;
e Rua Joao Pereira Vale;

e Rua Adir Pedroso;

¢ Rua Mardlio Bianchetti;

¢ Rua Antonio Bianchetti;

e Rua Antonio Batista de Bastes;

e Rua Tavares de Lyra.

Via Parque (VP): Aquela caracterizada por delimitar e dar acesso as areas dos Parques
Itaqui e Metropolitano. Nesta classificagdo, exemplificando, estdo as vias:

e Rua Helena Kowalski de Paula;

e Rua Professora Maria;

e Vidal Novaes;

e Rua Antenor dos Santos R. Alcinda Borges de Almeida;
e Avenida Guatupé;

e Rua Matutina;

e Rua Matinal;

e Rua do Amanhecer.

Perimetral Rural (PR): rodovia ou estrada municipal cuja funcdo é promover a
integracdo entre a porgdo leste e oeste do Municipio e facilitar o escoamento da

producdo rural. Nesta classificacdo, exemplificando, estéo as vias:

e Rua José Zanqueta Filho;

e Rua Rua Benjamin Negoseki;
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e Rua Domingos Perbiche;

e Rua Julio Cesar Cetenareski;

e Rua Celia Terezinha Bassa;

e Rua Pedro Valaski;

¢ Rua Constante Moro Sobrinho;

e RuaJodo Beger.

Estrada Municipal (EM): Via com funcdo de conduzir trafego de veiculos em viagem

entre a area urbana, as areas rurais e os distritos industriais do Municipio. Nesta

classificacdo, exemplificando, estdo as vias:

e Estrada da Campina Taquaral;

e Estrada Cachoeira/Agarau;

e Estrada Rural da Colonia Cachoeira;
e Estrada Rural da Colonia Malhada;

e Estrada do Mergulhéo.

No Mapa 4 a seguir estdo espacializadas as vias descritas acima.
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Mapa 4 — Hierarquia Viaria
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3.5.2 Dimensionamento das Vias Municipais

Os parametros basicos para as vias urbanas e rurais do Municipio, dimensionadas de

acordo com a sua hierarquia viaria, conforme a Lei Complementar n°104/2015, sédo

apresentados nas Tabela 11 e 12, respectivamente.

Tabela 11: Parametros de Dimensdes Minimas das Vias Urbanas

Dimenséo total da Largura Distancia
Classificacao faixa de dominio minima do entre passeios Ciclovia
(m) passeio (m) (m)
Via Metropolitana 40 3,00 34 Indicado
Anel Viario 13-30 3,00 12 - 24 Indicado
Via Arterial 18 — 45 3,00 13-39 Indicado
Via Coletora 16 — 30 3,00 12 - 24 Possivel
Via Parque 16 - 20 3,00 12-16 Instalado
Via Local 16 — 20 2,50 11-15 Possivel

Fonte: Lei Complementar n° 104, de 29 de dezembro, de 2015. Sistema Viario do Municipio de
Sdao Joseé dos Pinhais,

Tabela 12: Parametros de Dimensdes Minimas das Vias Rurais

o Dimenséo total da faixa Largura minima do Largura minima da
Classificacdo . .
de dominio (m) acostamento (m) pista (m)
Perimetral Rural 40,00 2,50 7,00
Estrada Municipal 30,00 2,50 7,00

Fonte: Lei Complementar n® 104, de 29 de dezembro, de 2015. Sistema Viario do Municipio de
Séo José dos Pinhais

3.6 TRANSPORTEPUBLICO

O transporte municipal em Séo José dos Pinhais é prestado pela empresa Sanjotur Auto
Viacdo, empresa privada, que conta com uma frota de 60 6nibus. As viagens sdo
periddicas e 0s passageiros percorrerem o trajeto para seus trabalhos e suas residéncias
de maneira segura e com a comodidade embarcada mais moderna possivel, na operagédo

de transporte urbano.
O transporte municipal conta com 17 linhas e 2 terminais de 6nibus:

e Terminal — Ponto Final — Sdo Marcos;

e Terminal — Ponto Final — Borda do Campo.
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O transporte coletivo em S&o José dos Pinhais é um servigo prestado pela empresa Auto

Viacao Sao José dos Pinhais, com 38 linhas urbanas e dois terminais de 6nibus:

e Terminal Central;

e Terminal Afonso Pena.

O mesmo transporte coletivo feito empresa Auto Viacdo Sdo José dos Pinhais conta

com 8 linhas metropolitanas.

O aspecto de grande importancia em relacdo ao transporte publico é a seguranca dos
usuarios do sistema de transporte coletivo sendo necessarias a¢des que visem contribuir

para 0 aumento da seguranca junto a populacéo.

Para a analise em relacdo a iluminacgéo publica, foram considerados os dois terminais de
transporte coletivo e dois locais com pontos finais de linhas com maior demanda de
utilizacdo, bem como todas as vias utilizadas pelas linhas de énibus que circulam no

municipio. Os pontos de 6nibus terdo uma iluminacdo diferenciadas de segundo nivel.

Os pontos de 6nibus existentes no municipio terdo iluminacdo diferenciada em segundo
nivel para proporcionar aos usuarios maior seguranca enquanto aguardam a chegada do
transporte publico., isto €, uma luminéria em altura diferenciada, proporcional ao

tamanho e localizacdo dos pontos de énibus.

Abaixo, na Figura 22, podemos verificar a distribuicdo dos pontos de 6nibus no
municipio. Essa iluminacdo serd objeto de projetos especiais no municipio, conforme

item 7 deste estudo.

No Mapa 5 a seguir estdo espacializadas as linhas e os terminais de Onibus do

municipio.
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Figura 22: Pontos de Onibus
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Mapa 5: Transporte Publico
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3.7 SISTEMA CICLOVIARIO

Sdo José dos Pinhais possui, atualmente, alguns trechos de ciclovias. Dentre eles esta o
da Avenida Rui Barbosa, no trecho entre a Rua Margarida de Araujo Franco e Contorno
Leste, no sentido Colbnia Rio Grande, a ciclovia do Parque Linear do Rio Ressaca, a
qual devera se integrar a outras ciclovias que estdo planejadas, a ciclovia do Caminho
do Vinho, na Rua Julio Cesar Seteraneski, no trecho entre as ruas Doutor Murici e Jodo
Berger, com extensdo aproximada de 2,2 mil metros, as ciclovias no Bairro Quississana,
em aproximadamente 3 mil metros lineares da Rua Benjamin Possebom até a Rua Pedro
Laska, e na rua Dr. Murici, no trecho compreendido entre a rotatéria do Senai e
Contorno LesteEstrada do Agarad, ligando a Fazenda Rio Grande e que estd com mais

de 60% das obras concluidas.

O Plano de Mobilidade (Lei Ordinaria 2523/2016) prevé a implantagdo de um Sistema
Ciclo viério adequado a realidade do municipio e priorizado para atender as

possibilidades de deslocamentos em, e entre todas as regides da cidade.

Ele serd implantado sobre as vias arteriais e coletoras e vai incluir bicicletarios e

passarelas nas vias de transito rapido. Algumas das vias que receberao este sistema sao:

e Rodovia Salvador Leone;

e Avenida Quinze de Novembro;

e Avenida Guacy Fernandes Domingues;
e Estrada Ary Domingues Mandu; e

e Estrada Abias da Silva.

Neste estudo foram consideradas as ciclovias implantadas e a implantar, conforme a

lista abaixo:
Ciclovias a implantar:

e Rua Julio Cezar Setenareski:
e Rua Doutor Murici;
e Av Benjamin Possebom;

e Rua Pedro Laska.
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Ciclovias implantadas:

e Av Comandante Aviador Jose Paulo Lepinski;
e Av das Américas;

e Av das Torres;

e Av Rocha Pombo;

e Av Rui Barbosg;

e Av Senador Souza Naves;

e Rua Alcidio Viana;

e Rua Francisco Dal Negro;

e Rua Jodo Zarpelon;

e Rua Joaquim Ferreira Claudino;
e Rua Joaquim Nabuco;

e Rua Laerte Fenelon;

e Rua Manoel Pires Pereira;

e Rua Padre Bittencourt;

e Rua Passos de Oliveira;

e Rua Silvio Pinto Ribeiro;

e Rua Tenente Djalma Dutra;

e Rua Verissimo Marques;

e Rua Voluntérios da Patria;

e Rua Zacarias Alves Pereira.
Para este tema foi considerada a seguinte classificagao:

e Ciclovia implantada e a implantar: pista propria destinada a circulagéo de ciclos,

separada fisicamente do trafego comum.

Os requisitos para a escolha da fonte de luz para a iluminacdo de ciclovias devem seguir
os critérios utilizados nas demais vias urbanas. Contudo, pode ser necessario utilizar
uma lampada de cor diferente da existente na via adjacente a fim de chamar a atencao

dos motoristas quanto a existéncia da ciclovia.
No Mapa 6 a seguir estdo espacializadas ciclovias do municipio.
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3.8 AREASDE LAZER, PARQUES, PRACAS E CENTROS ESPORTIVOS

O municipio de Sao José do Pinhais possui muitos locais e equipamentos destinados ao
lazer, como academias ao ar livre, pistas de caminhada, pistas de skate, parques,
bosques, pracas, bem como equipamentos destinados ao esporte como centros de
treinamento, quadras, canchas e nucleos de esportes. Neste tema tambem esta

considerado o Centro da Juventude como um espaco destinado ao esporte.

Estes locais e equipamentos ndo somente fazem parte da paisagem como também
promovem o convivio entre as pessoas aumentando a qualidade de vida da populacéo.
Do ponto de vista de seguranca, a iluminacdo destes espacos deve permitir no minimo
um reconhecimento mutuo, além de proporcionar informacgdo visual suficiente a
respeito das pessoas e suas inten¢bes a uma distancia segura, a qual, segundo estudos, é

de 4 metros.

Areas com equipamentos para criancas e adultos podem ser tratadas com iluminag&o
geral e adequada para 0 uso do espaco no periodo noturno. J& areas de descanso, como

bancos e pergolados, podem receber iluminacdo indireta e mais aconchegante.

Efeitos atrativos podem ser criados pelo uso de lampadas com temperatura de cor
diferente, assim como iluminacgdo individualizadas de estatuas, arvores, entre outros.
Para espacos de pequenas dimensdes, uma melhoria da iluminacdo das vias do entorno
pode evitar a instalacdo de um projeto especifico. A luz branca, de espetro mais
alargado, proporciona, em relacdo a uma luz mais monocromética alaranjada, uma
maior acuidade visual, um menor tempo de resposta e, principalmente, um indice de
restituicdo cromatica bem mais elevado. Todos estes aspetos potenciam a sensagdo de
conforto, possibilitam um melhor reconhecimento facial e aumentam a seguranga dos

cidadaos.

Neste estudo foram considerados 0s seguintes espacos de lazer:

e Bosques;
e Pracas;
e Parques;
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e Parques Infantis;

e Parques lineares;

e Academias ao ar livre;

e Pista de caminhada;

e Centros de esporte e lazer;

e Ndcleo de esporte e lazer;

e Quadras de esporte;

e Centros de treinamento;

e Centro da juventude;

o Estédios;

e Kartédromo.
O municipio possui quarenta e uma pracas, dentre as quais destaca-se a Praca
Missionarios do Verbo Divino, localizada na rua Verissimo Marques esquina com a rua
Dr. Claudino dos Santos. A praca foi projetada com pista de skate, palco ilustrado com
mural do artista plastico Roney W. Erthal, mirante, cascata e espelho d"agua, quadra de

futebol, pista para caminhada e parque infantil.

Outra praca € a 8 de Janeiro localizada na rua XV de Novembro, em frente a Catedral de
Sdo Jose, de grande importancia para 0 Municipio. Neste local teve inicio a histéria da
cidade e onde é comemorada a Emancipacéo Politica do Municipio — janeiro de 1853.
Esta praca ja passou por vérias reformas e hoje, com a revitalizacdo da rua XV de
Novembro, foi totalmente reestruturada com a troca de calcamento, poda de algumas
arvores e colocacdo de novas bancas de revistas e floreiras, tornando-a um espaco de

lazer para a comunidade.

A Praca Getulio Vargas, localizada entre as ruas XV de Novembro e Padre Bittencourt,
possui monumento datado de 08 de janeiro de 1973, em homenagem aos Herdis da
Forca Expedicionaria Brasileira — FEB (Cabo Jodo Fagundes Machado e Soldados
Erminio Cardoso e Francisco Pereira dos Santos). Acolhe também a Caixa D’Agua que

hoje esta desativada.

Entre os atrativos ecoldgicos do municipio estd o Viveiro Guatupé, localizado na BR-
277, km 72 — Guatupé. O viveiro, implantado em 1987, é uma parceria entre a

Prefeitura e o Instituto Ambiental do Parana — IAP, para a producdo de mudas de
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plantas exoticas. Fornece mensalmente, aos produtores rurais, 25 mudas para

reflorestamento de suas propriedades.

Outro atrativo é o Parque da Fonte, localizado na rua Almirante Alexandrino, esquina
com a rua Tavares de Lira. Possui uma reserva de mata com 70% de vegetacéo nativa
predominando a Araucdria Angustifolia (Pinheiro do Parand). Possui aproximadamente
3,5 hectares de area, topografia suave, trilhas para caminhada, mini palco e uma “Fonte

de Agua”.

O Bosque da Usina, localizado na rua Verissimo Marques, atrds do Pago Municipal,
possui pistas de caminhada, ciclovia, mesa de xadrez, parquinho infantil, area para
descanso, nova iluminacdo na base da Guarda Municipal e uma ponte de madeira

coberta no Bosque, que da acesso ao Terminal Urbano de Transporte Coletivo.

O Bosque do Vovo, localizado na rua Eliud Alves Pereira, Riacho Doce, possui trilhas
de caminhada, academia da terceira idade e palco para apresentacGes culturais,

parquinho infantil e churrasqueiras.

Um dos mais importantes atrativos € o Parque Sdo José e Horto Municipal, localizado
entre a Av. das Torres (acesso), Av. Mal. Floriano e Rio Iguacu retificado, que possui
uma area de 649.039,43 m2. A infraestrutura conta ainda com sanitarios publicos,
churrasqueiras, que podem ser utilizadas gratuitamente conforme o horéario de chegada;

Posto da Guarda Municipal e Batalhdo da Policia Militar Ambiental.

Nos parques lineares localizados ao longo dos rios Iguacu e Ressaca, bem como o
parque do Rio Ressaca, é necessaria a melhoria da iluminagdo publica visando uma

maior permanéncia e circulacdo da populacdo nestes locais.

As academias ao ar livre e as pistas de caminhadas estdo localizadas por todo o
municipio e sdo muito utilizadas pela populacdo. Dai a importancia de iluminar estes

locais para a utilizagdo noturna.

Os centros, nacleos e quadras destinados ao esporte e lazer, bem como os estadios,
centros de treinamento, centro da juventude e kartédromo também foram considerados
nesta analise para a melhoria do entorno desses espacos proporcionando uma circulagdo

de pessoas com maior seguranga.
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No Mapa 7 a seguir estdo espacializados os locais descritos acima.
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Mapa 7: Areas de Lazer, Parques, Pracas e Centros Esportivos
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3.9 EQUIPAMENTOS SoCIAIS DE UsO NOTURNO

A infraestrutura de equipamentos sociais de uso noturno em S&o José dos Pinhais é

formada pelos equipamentos de Educacéo, de Saude, Cultura e Institucional (Figura 17).
Dentre os equipamentos sociais destinados a educacdo considerados nesta analise estéo:

e Escolas Municipais — 15 unidades — sendo aquelas que possuem o Programa
EJA - Educacéo de Jovens e Adultos;

e Escolas Estaduais — 19 unidades — sendo aquelas que possuem o Ensino Médio
e/ou profissionalizante;

e Escolas Particulares — 6 unidades — sendo aquelas que possuem o Ensino Médio
e/ou profissionalizante;

e Ensino Superior — 11 unidades;

e Bibliotecas Publicas — 4 unidades.
Os equipamentos sociais destinados a salude considerados nesta anélise estdo:

e Medimagem Ressonancia;

e Hospital Municipal e Maternidade Sao José;
e Unidade de Saude Cidade Jardim;

e Upa Afonso Pena;

e Hospital Municipal Doutor Atilio Talamini;

e Nova Clinica Hospital e Maternidade.

Os equipamentos sociais destinados ao uso de assisténcia social considerados nesta

analise estdo:

e Centro da Juventude;

e Abrigo Municipal de Passagem — Unidade 1;

e Abrigo Municipal de Passagem — Unidade 2;

e Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social — Creas;
e (Casa de Apoio as Vitimas de Violéncia — Casa de Alice;

e Conselho Tutelar I — Centro;

e Conselho Tutelar 11 — Afonso Pena.
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Dentre 0s equipamentos sociais destinados ao uso de cemitérios considerados nesta

analise estdo:

Cemitério Caminho do Céu;
Cemitério Campestre da Faxina;
Cemitério Da Borda do Campo;
Cemitério da Cachoeira;

Cemitério da Contenda;

Cemitério da Costeira;

Cemiteério da Faxina;

Cemitério de Campo Largo da Roseira;
Cemiterio do Barro Preto;

Cemitério Padre Pedro Fuss;
Cemitério Parque Memorial da Vida;
Cemiteério Parque Senhor do Bonfim;
Cemitério S&o Jodo Batista;

Cemitério Sao José.

Dentre os equipamentos sociais destinados ao uso de seguranca publica no municipio e

considerados nesta analise estdo:

Presidio;

Batalh&o;

Companhia da Policia Militar;
Corpo de Bombeiros;
Delegacias;

Detrans;

Foruns;

Pelotdo de Transito.

Dentre 0s equipamentos sociais destinados ao uso institucional no municipio

considerados nesta analise estdo:
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e Centro Pop;
e Prefeitura Municipal;

e Céamara Municipal.

No Mapa 8 a seguir estdo espacializados os locais descritos acima.
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Mapa 8: Equipamentos Sociais de Uso Noturno
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3.10 LocAls E EDIFICACOES E DE INTERESSE TURISTICO E CULTURAL

O tratamento luminoso &, entdo, importante para a percepc¢do e a utilizacdo do espaco
pelos usuarios, sendo possivel ressaltar o carater simbolico e cultural da cidade. Através
dele a diversidade dos espacos publicos no periodo noturno é reforcada, promovendo a

interacdo das pessoas com 0 meio em que vivem.

Neste tema estdo considerados os locais e edificacbes de maior relevancia em relacéo as
caracteristicas turisticas e culturais onde a alteracdo de iluminacgéo, publica ou cénica,
modificard a percepcéo da populagdo nestes locais, bem como trara maior visibilidade
ao municipio. Os locais e edificacdes de interesse turistico e cultural foram definidos em
conjunto com a Prefeitura e alguns deles também serdo objetos de Projetos Especiais,

conforme descriminados no item 7.

Sao José dos Pinhais possui diversos locais e edificacBes de interesse turistico e cultural
sendo bens e edificacBes historicas com interesse de preservacdo, alguns deles

patrimonio histérico tombado.

Dentre os locais e edificacbes de interesse turistico e cultural destacam-se os bens

tombados no municipio:

e Centro de Vivéncia Cultural Jodo Sengaglia;
e Prédio do Museu Municipal Atilio Rocco;

e Capela Nossa Senhora dos Milagres;

e Capela Santo Antonio;

e Catedral de S0 José dos Pinhais;

e Prédio do Colégio Silveira da Motta.

Os demais locais e edificacBes de interesse turistico e cultural elencados neste estudo

estao:

Chafariz e Caixa de Agua;
Calcadédo XV;

Caminho da Col6nia Murici;

Caminho do Vinho;
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e Campina do Taquaral;

e Capelinha do Alto da Boa Vista;

e Casa da Cultura Polonesa Padre Karol Dworaczek;
e Circuito Taquaral,

e Igreja Ucraniana da Santissima Trindade Coldnia Marcelino;
e Igreja Sagrado Coracéo de Jesus na Colonia Murici;
e Paco Municipal;

e Portais Polonés e Italiano;

e Portal Avenida das Torres;

e Portal da Col6nia Mergulhéo;

e Teatro Municipal;

e Usina do Conhecimento.

Nos atrativos culturais de Sdo José dos Pinhais incluem a Coldnia Mergulh&o localizada
a aproximadamente 10 km do centro do Municipio. Na praca de acesso a Colénia
Mergulhdo, inicia o “Caminho do Vinho”, percorrendo mais de 6 km pela via principal,
antiga Estrada do Mergulh&o, somando-se algumas propriedades rurais mais afastadas e
casas histdricas, também inseridas na rota de turismo rural. Atualmente a Colbnia
comercializa alguns produtos como vinhos, queijos, salames, verduras, doces,
compotas, geleias, conservas, existindo também outros empreendimentos como pesque-
pague, areas para lazer e eventos, cafés coloniais, restaurantes, pousada e casa da
cultura. Atividades que valorizam a imigracdo italiana e que mantém até hoje suas

tradicoes.

A Col6nia Marcelino localiza-se aproximadamente a 30 km do centro do Municipio.
Por volta de 1895, estabeleceu-se, na Coldnia Marcelino, as primeiras familias
ucranianas, vindas da Coldnia Santos Andrade, onde desenvolveram a agricultura,
tornando-a grande produtora de batata-salsa, pimentdo e trigo. A Colbnia é a maior
produtora de camomila do Parana, é também enriquecida pela estocagem de feno,
chamado papod ou meda, comum na Europa e paises de clima frio. A religiosidade é
expressa na arquitetura, por meio dos ricos detalhes, tanto da Capela S&o Pedro e S&o

Paulo como da Igreja Ucraniana Santissima Trindade (Unica em estilo bizantino no
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Municipio). A comunidade une-se na procissdo de Corpus Christi e em outras

celebracfes importantes como Pascoa e Natal.

A Colo6nia Murici localiza-se aproximadamente a 14 km do centro do Municipio, as
margens do rio Miringuava. Fundada em 1878, é a mais expressiva comunidade de
origem polonesa no Brasil. Procedentes da Galicia e da Prassia Oriental (regido da
Cracovia), cerca de 60 pessoas estabeleceram-se na Coldnia que surgiu na terceira etapa
da imigracdo polonesa do Parand. Dedicam-se principalmente ao plantio de
hortifrutigranjeiros, criacdo de aves, bovinos e suinos. Destaca-se a Igreja do Sagrado
Coracdo de Jesus com sua arquitetura e pinturas internas, alguns exemplares das casas
de tronco — “Dom” e outras em alvenaria com afrescos em suas paredes, a Casa da
Cultura Polonesa (antiga escola) e nos fundos o cemitério, com jazigos dos primeiros

moradores da regido, além de manter vivas as tradicoes.

Campina do Taquaral localiza-se aproximadamente a 10 km da sede do Municipio. E
uma regido rural de Sdo José dos Pinhais e faz divisa com a Cachoeira e a Col6nia
Zacarias, a comunidade conta com natureza relevante em fauna, flora e recursos
hidricos, além de vinicolas e cantinas com produtos artesanais, hortifritis organicos e
agropecudrios, artesanato em palha, olarias, chacaras com infraestrutura para eventos,
restaurantes e cafés. A cultura popular bastante peculiar também é marcante. No Mapa 9

a seguir estdo espacializados os locais descritos acima.
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Mapa 9: Locais e Edificacdes de Interesse Turistico e Cultural
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3.11 ATIVIDADE COMERCIAL E DE SERVICO

Neste tema foram trabalhadas as vias de comeércio e de servicos estabelecidos no Plano
Diretor como Eixos de Comércio e Servigos e demais vias comerciais indicadas pela

Prefeitura.

Nesta analise foram considerados como locais e vias relevantes no que se refere as

atividades de comércio e servico sdo:

e Vias de utilizagdo por Food Truck;
e Viade Uso Comercial e de Servigo — Elencados na Lei de Zoneamento;
e Viade Uso Comercial e de Servigo — Indicadas pela municipalidade;

e Viade Uso Comercial e de Servigo — Bairro Centro.
Dentre as vias de uso comercial e de servigos com utilizagdo por Food Truck temos:

e Avenida Rui Barbosa;

e Avenida Senador Souza Naves;

e Rua Alidio Viana;

e Rua Angelo Zen;

e Rua Clemente Zétola;

e Rua Deputado Anibal Khury;

e Rua Doutor Marcelino Nogueira;

e Rua Doutor Murici;

e Rua Francisca de Souza Cortes;

e Rua General Catdo Mena Barreto Monclaro;
e Rua José Dornelles;

e Rua Padre Bittencourt;

e Rua Praca 8 de Janeiro;

e Rua Professora Lourdes Grutter Bonin;

¢ Rua Reinaldino Scharffenberg de Quadros;
e Rua Sete de Setembro;

e Rua Voluntarios da Patria;
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e Rua XV de Novembro;

e Travessa Ema Moro.

Dentre as vias de uso comercial e de servigos, temos as elencadas como Eixos de
Comeércio e de Servico 1, 2 e 3 na Lei de Zoneamento n°107/2016. De acordo esta Lei
0s Eixos de Comércio e de Servico correspondem as areas lindeiras as vias com

predominancia do uso comercial e de servicos, classificadas como:

Eixo de Comércio e de Servico 1 (ECS1): corresponde as vias cujo objetivo é receber

principalmente empreendimentos de uso comercial e de servigos, com testada para:

e Rua Harry Feeken: trecho entre a Avenida das Torres e a Avenida Castro Alves;

e Rua Almirante Alexandrino;

e Rua das Rosas;

e Rua Séo José;

e Rua Joaquim Nabuco: trecho entre a Travessa Ari Alberti e a Avenida das
Torres;

e Travessa Ari Alberti;

e Rua Maringa;

e Rua Teixeira Soares e sua diretriz de prolongamento;

e Alameda Arpo: trecho entre a diretriz de prolongamento da Rua Teixeira Soares
e a BR 376;

e Rua Quirino Zagonel: trecho entre a Rua Joinville e a Rua Jodo Dombrowski;

e Rua Jodo Dombrowski;

e Rua Pedro Trevisan;

e Rua Alcides Dal Negro e sua diretriz de prolongamento;

e Rua Zacarias Alves Pereira: trecho entre a Rua Margarida de Aradjo Franco e a
diretriz de prolongamento da Rua Alcides Dal Negro;

e Viaarterial projetada sobre a faixa de dominio da linha férrea;

e Rua Augusto Debarba e o trecho da sua diretriz de prolongamento até a Rua dos
Polvos;

e Rua Manoel Marcilio de Oliveira;
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Rua Doutor Mario Jorge e sua diretriz de prolongamento.

Eixo de Comércio e de Servico 2 (ECS2): corresponde as vias cujo objetivo é receber

principalmente empreendimentos de uso comercial e de servigos, com testada para:

Avenida Rui Barbosa: trechos entre a BR-277 e a Avenida das Ameéricas e entre
a Rua Margarida de Araujo Franco e a BR-116;

Avenida das Américas: trecho entre a divisa municipal com Curitiba e a Rua
Doutor Manoel Ribeiro de Campos;

Avenida Rocha Pombo: trecho entre a Rua Doutor Manoel Ribeiro de Campos e
a Avenida das Torres;

Avenida das Torres: trecho entre a divisa municipal com Curitiba e Avenida
Rocha Pombo;

BR-376: trecho entre a Avenida Rocha Pombo e a Rua Julio Rocco;

Rua Professor Jodo Climaco de Carvalho;

Rua Joinville: trecho entre a Rua Professor Jodo Climaco de Carvalho e a Rua
Bardo do Cerro Azul;

Rua Margarida de Araujo Franco e sua diretriz de prolongamento: trecho entre a
Rua Mendes Leitdo e a Rua Jodo Ernesto Killian;

Rua Unido da Vitoria.

Eixo de Comércio e de Servico 3 (ECS3): corresponde as vias cujo objetivo é receber

principalmente empreendimentos voltados ao apoio dos servigcos aeroportuarios com

testada para:

Avenida Rocha Pombo: trecho entre a Avenida das Torres e a Rua Teixeira

Soares;

Avenida Comandante Aviador José Paulo Lepinski.

Dentre as vias de uso comercial e de servigos indicadas pela municipalidade temos:
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Avenida Guatupé;

Rua Almirante Alexandrino;
Rua Canoinhas;

Rua leda Solange Ribeiro;
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Dentre as vias de uso comercial e de servigos do Bairro Centro temos:
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Rua Julio Cezar Setenareski;
Rua Jodo Ernesto Killian;
Rua José Zanqueta Filho;

Rua Manoel Marcilio de Oliveira.

Avenida Senador Souza Naves;

Rua Alagoas;

Rua Alcidio Viana;

Rua Antonio Scalise Filho;

Rua Bardo do Cerro Azul,

Rua Capitdo Benjamim Claudino Ferreira;
Rua Capitdo Tobias Pereira da Cruz;
Rua Clemente Zétola;

Rua Colombo;

Rua Coronel Luiz Victorino Ordine;
Rua Coronel Jodo José Massaneiro;

Rua Dona Izabel a Redentora;

Rua Doutor Claudino dos Santos;

Rua Doutor Flavio Zétola;

Rua Doutor Kival Fernando Pereira;
Rua Doutor Manoel Ribeiro de Campos;
Rua Doutor Marcelino Nogueira;

Rua Doutor Motta Junior;

Rua Francisco Cassiano de Miranda;
Rua General Catdo Mena Barreto Monclaro;
Rua Jodo Angelo Cordeiro;

Rua José Zilliotto;

Rua Judith Ferreira Wallbach;

Rua Marechal Deodoro da Fonseca;

81



f 1
Fundagio Instituto de
Pesquisas Economicas

No Mapa 10 a seguir estdo espacializados os locais descritos acima.
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Rua Maria Helena;

Rua Mendes Leitéo;

Rua Norberto de Brito;

Rua Padre Bittencourt;

Rua Padre Carlos Dworaczek;

Rua Passos de Oliveira;

Rua Paulino de Siqueira Cortes;

Rua Paulo Leme do Prado;

Rua Pedro Martins Follador;

Rua Praca 8 de Janeiro;

Rua Professor Jorge Mansos do Nascimento Teixeira;
Rua Reinaldino Scharffenberg de Quadros;
Rua Sete de Setembro;

Rua Tenente Djalma Dutra;

Rua Tenente Luiz de Campos Vallejo;
Rua Verissimo Marques;

Rua Visconde do Rio Branco;

Rua Voluntérios da Pétria;

Rua Waldemar Zétola;

Rua Wilson Luciano Vion;

Rua XV de Novembro;

Travessa Belo Horizonte;

Travessa Brasil;

Travessa Francisco Killian;

Travessa Manoel Rios dos Prazeres;

Travessa Olivia Gazola Pissaia.
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Mapa 10: Atividade Comercial e de Servico
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3.12 ATIVIDADE INDUSTRIAL

Para as atividades industriais no municipio, foram elencadas as vias que compdem as
Zonas Industriais definidas no Plano Diretor, sendo a Zona Industrial e de Servigos 1
(ZIS 1), composta pelas areas proximas as rodovias, que facilitam o recebimento de
produtos e o escoamento da producdo e a Zona Industrial e de Servigos 2 (ZIS 2),
composta pelas areas no entorno do Distrito Industrial de Campo Largo da Roseira e do

Distrito Industrial de Sdo José dos Pinhais.

Zona Industrial e de Servigos 1 (Z1S1): corresponde as areas proximas a rodovias que
facilitam o recebimento de produtos e o escoamento da producdo, delimitadas conforme

0 Anexo | desta Lei Complementar.

Zona Industrial e de Servicos 2 (ZI1S2): engloba as zonas industriais e do entorno do
Distrito Industrial de Campo Largo da Roseira e do Distrito Industrial, delimitadas
conforme o Anexo | desta Lei Complementar.

Adicionalmente, foi elencado o Eixo Viario de Uso Industrial, conectando o Distrito
Industrial de Campo Largo da Roseira ao municipio de Fazenda Rio Grande, sobre o

qual a proposta do Plano Diretor é incentivar a ocupagao.

Neste estudo foram consideradas para analise de uma iluminacgdo diferenciada as vias
inseridas nas zonas industriais citadas acima e em algumas vias indicadas pela

municipalidade:

e Avenida Guatupé;

e Avenida Jodo Vidal da Luz;

e Avenida Montreal;

e Avenida Rocha Pombo;

e Avenida Roza Kiega Sokaski;

e Avenida Rui Barbosa;

e Avenida Thomaz Carmeliano de Miranda;
e Rua Adolfo Saviski;

e Rua Airton Pires Machado;
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e Rua Alcides Dal Negro;

e Rua Alfredo Pinto;

e Rua Angelo Costa;

e Rua Antonio Molletta Filho;

e Rua Antonio Zaramella;

e Rua Arthur Alves de Bastos;

e Rua Benjamin Juliatto;

e Rua Capitdo Tobias Pereira da Cruz;
e Rua Colombo;

e Rua Coronel Luiz Victorino Ordine;
e Rua de Acesso ao Aeroporto;

e Rua Dona Izabel a Redentora;

e Rua Dugue de Caxias;

e Rua Espirito Santo;

e Rua Florentino Suchla;

e Rua Harry Feeken;

e Rua Hugo Zen;

e Rua llo Mozer;

e RuaJodo Oltman;

e Rua Jodo Pedro Ferraro;

e Rua Jodo Zarpelon;

e RuaJoinville;

e Rua Jossei Toda;

e Rua Laerte Fenelon;

¢ Rua Manoel Nogueira Machado;
e Rua Marechal Candido Rondon;
e Rua Marechal Hermes;

e Rua Margarida de Araujo Franco;
e Rua Maria Fontes Machado;

e Rua Mauricio Zen;
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No Mapa 11 a seguir estdo espacializadas as vias descritas acima.
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Rua Menoquina Marochi Pissaia;
Rua Olivio Rodrigues de Lima;
Rua Onofre Holthman;

Rua Oristela Foggiatto;

Rua Paulino de Siqueira Cortes;
Rua Rafael Puchetti;

Rua Rocha Pombo;

Rua Sebastiana Santana Fraga;
Rua Silvano Moreschi;

Rua Tavares de Lira;

Rua Teixeira Soares;

Rua Verissimo Marques;

Rua Visconde do Rio Branco;
Rua Voluntérios da Pétria;

Rua XV de Novembro;

Travessa Bom Sucesso.
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Mapa 11: Atividade Industrial
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3.13 Eixos EsPECIAIS

Considerando a valorizacdo econémica e desenvolvimento do municipio foram

elencados alguns eixos especiais (Figura 25) de maior importancia no municipio:

e Av. Rui Barbosa — a ser consolidado como eixo de integracdo e estruturacdo
urbana — entre a BR 277 e o contorno sul — estimular o adensamento
populacional;

e Futura continuacdo da Av. Rui Barbosa;

e Avenida Benjamin Claudino Barbosa — Entre a BR-116 e a Rua José Zanquete
Filho;

e Ligacdo Industrial Campo Largo da Roseira — Fazenda Rio Grande (a
Implantar);

e Corredor Metropolitano (Vias Metropolitanas);

e Viaao longo do Polder da Cidade Jardim;

e ViaParque ao Longo do Rio lguacu;

e Todas as Vias ao Longo dos Rios e Cérregos;

e Trincheiras (Figura 23).
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Figura 23: Localizagio das Trincheiras
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Fonte: Fipe, 2018.
De acordo com o Plano Diretor, 0 municipio possui eixos viarios de importancia
estratégica, que foram denominados de Eixos Especiais para esta analise urbanistica.
Entre eles, destaca-se a Avenida Rui Barbosa, considerada como eixo de integragéo e
estruturacdo urbana, em particular o trecho compreendido entre a BR 277 e o Contorno
Sul (BR 116), onde esta previsto o incentivo ao adensamento populacional. Mas toda a
extensdo da mesma esta considerada neste quesito, pelo fato de estar classificada como
um corredor metropolitano nos planos regionais da Regido metropolitana de Curitiba.

Sendo assim, este eixo especial da Avenida Rui Barbosa para esta analise urbanistica
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tem inicio na Av. Guatupé e segue na continuacdo da mesma pela Rua Benjamin

Claudino Barbosa, até a Rua José Zanqguete Filho.

Também estéo classificados como eixos especiais aos aneis viarios previstos no Plano
Diretor (Anel Viario 1, 2 e 3), além da Via Parque ao longo do rio Iguagu, onde também
sera dado um tratamento especial para os pedestres e ciclistas, e as vias marginais de
todos os corregos e no entorno do polder na Cidade Jardim. Vale ressaltar também as

trincheiras, que sdo pontos especiais que receberdo iluminacédo especifica.

No Mapa 12 a seguir estéo espacializados os locais descritos acima.
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Mapa 12: Eixos Especiais
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3.14 VULNERABILIDADEA SEGURANGA

Este tema trata das areas com vulnerabilidade a seguranca da populacéo, em termos de
seguranca em funcdo da intensidade de ocorréncias policiais, segundo a Guarda

Municipal de Séo José dos Pinhais.

E intrinseco o quanto a iluminagdo publica influencia na seguranca, ndo somente do

trafego de veiculos, mas também no trafego de pedestres durante o periodo noturno.

A realidade atual tem mostrado o quanto a seguranca € um fator de preocupacgédo
constante dos municipes, estando incluida no topo dos assuntos de maior prioridade nas
reivindicagdes junto ao poder publico.

Com base em informacdes fornecidas, foram identificados regides e pontos com o maior
indice de ocorréncias, onde a iluminacdo pode ser uma das alternativas para auxiliar na

garantia da seguranca.

No Mapa 13 a seguir estéo espacializados os locais descritos acima.
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Mapa 13: Vulnerabilidade a Seguranca
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4. DEFINICAO DOS INDICES LUMINOTECNICOS NORMATIVOS PARA
OS METODOS DE CALCULO

Efetuar a escolha dos indices luminotécnicos de uma instalacdo de IP deve levar em

conta as caracteristicas da zona a iluminar.
4.1 BASE METODOLOGICA PARA ILUMINACAO DE VIAS

O projeto de iluminacdo publica de vias segue os critérios estabelecidos na norma
ABNT NBR 5101/2018 (lluminacdo Publica), levando em consideracdo critérios
minimos para funcionalidade do sistema, assim como requisitos para propiciar

seguranca ao trafego de pedestres e veiculos.

A classificacdo hierarquica das vias que se pretende iluminar € um dos pontos de partida

para um projeto de sistema de iluminacéo publica.
O Cadigo de Transito Brasileiro classifica as vias como:
I- Vias urbanas:

a) via de transito rapido;
b) via arterial;
C) vias coletora e central;

d) via local.
I1- Vias rurais:

a) rodovia;
b) estrada.

I11- Vias e areas de pedestres:

A classificacdo do volume de trafego para veiculos e pedestres, conforme a norma
ABNT NBR 5101/2018, é apresentada nas Tabelas 13 e 14.
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Tabela 13: Trafego Motorizado

Volume de trafego noturno? de veiculos por hora, em ambos os

Classificacao . . L
¢ sentidos®, em pista Unica

Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a 1.200
Intenso (1) Acima de 1.200

& Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos compreendidos entre 18h e 21h.

®\zalores para velocidades regulamentadas por lei.

Nota: Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, consideram-se as exigéncias minimas
do grupo leve (L) e, para vias com trafego mais intenso, superior a 2.400 veiculos por hora, consideram-
se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso (1)>.

Fonte: ABNT NBR 5101/2018
Tabela 14: Trafego de Pedestres

Classificacdo Pedestres cruzando vias com trafego motorizado
Sem trafego (S) Como nas vias arteriais

Leve (L) Como nas vias residenciais médias

Médio (M) Como nas vias comerciais secundarias

Intenso (1) Como nas vias comerciais principais

% O projetista deve levar em conta esta tabela, para fins de elaboragéo do projeto.
Fonte: ABNT NBR 5101/2018.

De acordo com a classificacdo hierarquica da via e do seu volume de trafego, a norma
ABNT NBR 5101/2018 define a classe de iluminacdo para cada tipologia, conforme

Tabela 15 para vias de trafego de veiculos e Tabela 16 para vias de trafego de pedestres.

Tabela 15: Classe de lluminacéo — Via de Trafego de Veiculos

Descricdo da via Volume de trafego Classe de iluminacdo
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de Intenso V1
trafego, com separacdo de pistas, sem cruzamento
em nivel e com controle de acesso; vias de transito Médio V2
rapido em geral; autoestradas
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego, Intenso V1

com separacdo de pistas; vias de mdo dupla, com
cruzamento e travessias de pedestres eventuais em

pontos bem estabelecidos; vias rurais de médo dupla Médio V2
com separagao por canteiro ou obstaculos

Vias coletoras; vias de trdfego importante; vias Intenso V2
radiais e urbanas de interligacdo entre bairros, com Médio V3
trafego de pedestres elevado Leve V4
Vias locais; vias de conexdes menos importantes; Médio V4
vias de acesso residencial Leve V5

Fonte: ABNT NBR 5101/2018.
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Tabela 16: Classe de lluminacgdo — Via de Trafego de Pedestres

Descricao da via Classe de iluminacao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo: calcadBes e p1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo: passeios de P2
avenidas, pragas e areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo: passeios e P3
acostamentos)
Vias de pouco uso noturno por pedestres (por exemplo: passeios de bairros P4
residenciais)

Fonte: ABNT NBR 5101/2018.

A partir da classificacao hierarquica da via e da sua tipologia de trafego séo definidos os

parametros fotométricos adequados para atender a necessidade de cada trecho de via.

As recomendacdes referem-se as classes V1 a V5 para veiculos (Tabela 17) e P1 a P4

para pedestres (Tabela 18).

Tabela 17: lluminancia Média Minima e Fator de Uniformidade Minimo para
Cada Classe de lluminacao — Vias para Trafegos de Veiculos

. . lluminancia média minima Fator de uniformidade minimo
Classe de iluminagéo _
Emed.min - lux U= Emed/ Emin
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Fonte: ABNT NBR 5101/2018.

Tabela 18: lluminancia Média e Fator de Uniformidade Minimo para Cada Classe
de lluminacdo — Vias para Trafegos de Pedestres

Classe de iluminacéo

lluminancia média minima

Fator de uniformidade minimo

Emed - lUX U= Emed/Emin
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Fonte: ABNT NBR 5101/2018.

A iluminacdo de tuneis, trincheiras, passagens de nivel (passagens inferiores) devem ser
atendidos os critérios da norma ABNT NBR 5181/2013, incluindo a validagdo por

luminancia.

Casos especificos, onde a problema de visdo e de manobra de veiculos motorizados é

muito mais complexo, devem levar em consideracdo outros aspectos, conforme norma

ABNT NBR 5101/2018.
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Com base nestas normas, adotaram-se os indices luminotécnicos por classe de

iluminacdo para vias para trafego de veiculos demonstrados na Tabela 19, de acordo

com a hierarquizacdo do sistema viario do municipio de Sdo José dos Pinhais.

Tabela 19: indices Luminotécnicos por Classe de Iluminacdo para Vias para

Tréfego de Veiculos — Hierarquia Viaria de Sdo José dos Pinhais

Indices Luminotécnicos

Classe de U= E méd.min Descricdo da via dVoIgme
L e trafego
iluminagdo E minEmed (lux) _

RODOVIA NAO CONCESSIONADA (BR
Vi 0.4 30 376 NA SEDE URBANA) ( Intenso
V2 0,3 20 VIA MARGINAL Médio
V1 0,4 30 VIA METROPOLITANA Intenso
V2 0,3 20 ANEL VIARIO 1 Médio
V3 0,2 15 ANEL VIARIO 2 Médio
V3 0,2 15 ANEL VIARIO 3 Médio
V1 0,4 30 VIAARTERIAL Intenso
V1 0,4 30 DIRETRIZ VIAARTERIAL Intenso
V2 0,3 20 VIACOLETORA 1 Médio
V2 0,3 20 VIA COLETORA 2 Médio
V3 0,2 15 ACESSO IMPORTANTE Médio
V2 0,3 20 DIRETRIZ VIA COLETORA Médio
V3 0,2 15 VIA PARQUE Médio
V3 0,2 15 DIRETRIZ VIA PARQUE Médio
V4 0,2 10 VIALOCAL 1 Baixo
V4 0,2 10 VIA LOCAL 2 Baixo
V4 0,2 10 DIRETRIZ VIA LOCAL Baixo
V3 0,2 15 PERIMETRAL RURAL Médio
V4 0,2 10 ESTRADA MUNICIPAL Baixo
V4 0,2 10 DIRETRIZ ESTRADA MUNICIPAL Baixo
V4 0,2 10 ESTRADA RURAL Baixo
V3 0,2 15 ACESSO IMPORTANTE Médio
V4 0,2 10 FUTURA CONTINUACAO RUI BARBOSA Baixo
V4 0,2 10 FUTURA VIAARTERIAL Baixo
V3 0,2 15 FUTURAVIAARTERIAL 1 Médio
V4 0,2 10 FUTURO EIXO INDUSTRIAL Baixo

#Valor da ABNT NBR 5101/2018.

Fonte: Fipe, 2018.

4.2 RECOMENDACOES QUANTO A ARBORIZACAO

Vias completamente arborizadas, embora representem um elemento paisagistico de

valor, geram problemas em relacdo a iluminacéo, tanto de dia como de noite.

Cl 5162

97




f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

Durante o dia causam um contraste entre as areas de sol e sombra que dificulta a
visualizacdo da prépria via, e a noite, as luminarias muitas vezes ficam acima da copa
das arvores o que compromete a eficiéncia da iluminacdo. Casos em que as luminarias
sdo colocadas dentro da copa das arvores, dando um efeito estético bastante

interessante, tem efeito na visualizag¢éo da via funcionalmente quase nulo.

Nesses casos, deve-se remanejar as luminarias, alterando inclusive a sua altura, talvez
trocando uma luminaria alta por duas mais baixas, de menor intensidade e menos

espacgadas, como forma de garantir a iluminacéo da via.

Figura 24: Propostasde lluminacdoparaViascom IntensaArborizacao

* *
L1 _-%

BRACOS

CURTO, MEDIO E LONGO

SEGUNDO
NIVEL

Fonte: Cemig, 2012.

5. ANALISE DA DAS UNIDADES DE ILUMINACAO PUBLICA
INSTALADAS

Na busca pela eficientizacdo do sistema de ilumina¢do publica em sintonia com o
conforto visual dos usuarios, foi realizado o inventéario e cadastramento do parque de
iluminacdo. Com esse levantamento, mais a anélise urbanistica integrada, foi possivel
diagnosticar as unidades de iluminacdo publica, baseado na andlise das caracteristicas
fisicas do municipio, do sistema de iluminacéo instalado, do consumo de energia, das
medicBes dos niveis de iluminancia e das simulacdes feitas pelas amostragens de
iluminacdo instaladas.

Este diagndstico embasou o desenvolvimento da proposta da ilumindncia minima

recomendada a ser instalada em funcéo da reducao no consumo de energia.

Cl 5162 98



f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

5.1 ANALISE DAS INSTALACOES

O parque de iluminacdo de Séo José dos Pinhais possui diversos tipos de luminarias e
de lampadas. A maior parte dos postes sdo de concreto e estdo estruturados com
luminérias de aluminio fundido, estampadas, abertas e fechadas, em bracos curtos
médios e longos, instalados a uma altura de aproximadamente 8m (oito metros). Em
alguns lugares da cidade encontram-se postes baixos com luminarias tipo ornamental, e

lampadas de varias tipologias, incluindo LED.

Na Figura 25, encontram-se exemplos de luminarias e bracos em diversos pontos da

sede urbana e da &rea rural do municipio.

Figura 25: Exemplo de Luminérias e Bragos — Municipio de S&o José dos Pinhais

Avenida Rui Barbosa
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Bosque Usina Calcada

0 Rua XV de Novembro
IW_I . ] Ve

»

Parque S&o José

Rua Nelson Franca
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Zacarias Alves Pereira

~ \\\Q i ﬁ

Rua Joinville

Rua Ernestina de Macedo de S. Souza Rua Laerte Fenelon
Fonte: Fipe, 2018 — Google Earth.

Quanto a distribuicdo dos postes nas vias verifica-se que ocorre em um dos lados da via
na maioria das ruas da cidade. Nas figuras 26 e 27 abaixo temos o exemplo de
posteamento em um s6 lado da via.
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Figura 26: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacéo Publica
Municipal — Rua Aristide Franga

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 27: InstalagBes Luminotécnicas do Parque de lluminagdo Publica
Municipal — Rua Norberto de Brito

Fonte: Fipe, 2018.
Em algumas vias, 0s postes estdo distribuidos nos canteiros centrais e possuem dois

bragos e duas luminérias (figuras 29 a 31). Na figura 28 abaixo nota-se também o caso
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da Avenida das Torres, via de circulagdo intensa e rapida, possui além da iluminagdo

central, no canteiro, a iluminacéo nas calcadas laterais.

Figura 28: InstalagcBes Luminotécnicas do Parque de lluminagéo Publica
Municipal — Avenida das Torres

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 29: InstalagcBes Luminotécnicas do Parque de lluminagéo Publica
Municipal — Rua Zacarias Alves Pereira

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 30: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminagdo Publica
Municipal — Rua Joaquim Nabuco

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 31: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacdo Publica
Municipal — Rua Joédo da Costa Viana

‘.;':‘ a 3 m : &
Fonte: Fipe, 2018.

Em pracas, calcaddo e em alguns edificios especiais observa-se postes baixos, com
iluminacdo de segundo nivel, além de superpostes tanto nas pragas como em algumas

avenidas em posicdes estratégicas (Figuras 32 a 35).
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Figura 32: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacao Publica
Municipal — Rua XV de Novembro

P
Al el 5" 0

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 33: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacdo Publica
Municipal — Praga do Verbo Divino

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 34: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacao Publica
Municipal — Parque S&o José

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 35: Instalacdes Luminotécnicas do Parque de lluminacdo Publica
Municipal — Parque Linear do Ressaca

Fonte: Fipe, 2018.
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5.2 CONSUMO DE ENERGIA

Para o célculo do consumo de energia do parque de iluminacdo do municipio de Séo

José dos Pinhais foram utilizadas as tabelas da ABNT descritas abaixo:

Tabela 20: Perdas Reator Vapor de Sodio (ABNT NBR 13593)

Potenmi':l Nominal Tensio de Arco CorrentAe Nominal Perda Maxima
da Lampada da Lampada

50W 85V 0,76 A 12W

70W 90V 0,98 A 14W
100W 100V 12A 17W
150W 100V 18A 22W
250W 100V 30A 30W
400W 100V 4,6 A 38W
1000W 100V 10,30 A 90w
1000W 250V 4,7 A 110W

Nota 1: Os valores de tensdo de arco das lampadas séo orientativos. Consultar ABNT NBR IEC 60662.
Nota 2: Os valores referentes a lampadas de 600W estdo em estudo.

Fonte: ABNT.

Tabela 21: Rendimento do Reator — Perdas Reator Vapor Mercurio

(ABNT NBR 5125/1996)

Poténcia Nominalda Lampada Rendimento Tensdo Nominalde Alimentagdo
W) (%) V)
80 89 220
125 89 220
250 90 220
400 91 220
700 BTA* 93 220
700 ATA* 93 380
1000 BTA* 93 220
1000 ATA* 93 380
2000 95 380
*BTA — Baixa Tensdo de Arco.
*ATA — Alta Tensdo de Arco.
Fonte: ABNT.

Tabela 22: Perdas Reator Vapor Metalico (ABNT NBR 14305)

Pogznﬁlg rrl:l;;g;nal Tenséo de Arco Cog;eﬂgaml\;’c;rg;nal Perda Méxima
35W 90V 0,53 A 10W
70W 90V 0,98 A 14W
100W 100V 1,10 A 17W
150W 100V 1,80 A 22W
250W 125V 2,15 A 23W
250W 100V 3,00 A 30W
400W 125V 3,40 A 29W
400W 110V 420 A 38W

1000W 130V 8,25 A 50W
1000W 125V 9,25 A 70W
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Potenafl Nominal Tensio de Arco CorrenEe Nominal Perda Maxima
da LAmpada da Lampada
2000W 135V 16,50 A 100W
2000W 245V 8,80 A 80W
2000W 230V 10,30 A 80W
Fonte: ABNT.

O consumo mensal do parque de iluminacdo do municipio de S&o José dos Pinhais, de
acordo com a distribuicdo de lampadas apresentadas (33.695), representa 2.236.324
kwh, a um custo médio mensal na ordem de R$940.405,00 (Novecentos e quarenta mil,
quatrocentos e cinco reais) (Tabela 23).

Tabela 23: Composicao do Parque de lluminacéo — Detalhamento de Lampadas —
Municipio de S&o José dos Pinhais

TIPO POTENCIA |PERDA REATOR |TOTAL |QUANTIDADE
70 14 84 207
100 17 117 17431
xisor 4o Sédio 150 22 172 5446
250 30 280 3941
400 38 438 2684
150 22 172 969
xgg'érTMeté"CO 250 30 280 1340
400 38 438 800
80 10,01 o1 5
VM 125 1545 140 154
Vapor de Mercurio 250 27,78 278 3
400 39,59 440 5
Mista 250 0 250 1
20 0 20 16
60 0 60 142
100 0 100 70
LED 105 0 105 22
150 0 150 319
180 0 180 118
Econdmica 59 0 59 23
TOTAL 33.695

Fonte: Fipe, 2020.
5.3 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS
Os principais problemas encontrados em relacdo a iluminacdo pablica do municipio de
Sdo José do Pinhais foram evidenciados em vistoria de campo noturna e diurna.

A insuficiéncia de iluminagdo publica gera a sensacdo de inseguranca na populacédo, a

qual ndo utiliza o periodo noturno para usufruir da cidade.
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A iluminacdo publica assume papel fundamental na qualidade de vida e seguranca para
as cidades, em virtude do crescimento da urbanizacdo e dos problemas gerados por esse
crescimento. Atualmente, a falta de iluminacgéo publica nas ruas contribui bastante para
a pratica de crimes. A escuriddo e a falta de iluminagdo prejudicam os cidadéaos, que,
geralmente, em razdo do trabalho ou estudo, acabam transitando & noite nas ruas
(AAVER, 2013).

Os principais problemas encontrados nas ruas e avenidas da cidade s&o:

e Postes com luminéarias cobertas por vegetacdo, impedindo a iluminacdo

adequada da via;

Figura 36: Problemas Encontrados — Rua Ernestina de Macedo de Souza Cortes

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 37: Problemas Encontrados — Rua Waldemar Zetdla

Fonte: Fipe, 2018.

Figura 38: Problemas Encontrados — Avenida Rui Barbosa

Fonte: Fipe, 2018.

e Illuminacdo insuficiente e deficiente, abaixo do que preconiza a Norma NBR
5101/2018, bem como luminarias do tipo aluminio fundida ou estampada, em
mau estado de conservacdo, com refrator quebrado ou refletor sujo, com juntas
de vedacdo ou fecho de pressdo inoperantes e luminarias defeituosas ou faltando

componentes.
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Figura 39: Problemas Encontrados — Rua Altevir de Lara

Fonte: Fipe, 2018.
Figura 40: Problemas Encontrados — Rua Joaquim Nabuco

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 41: Problemas encontrados — Rua Almirante Alexandrino

Fonte: Fipe, 2018.
e Lampadas apagadas no periodo noturno, identificando a falta de manutengéo

periddica.

Figura 42: Problemas Encontrados — Rua Judith Ferreira Walback

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 43: Problemas Encontrados — Rua Divonzir Luciano

Fonte: Fipe, 2018.
e Léampadas acesas no periodo diurno indicando deficiéncia no controle do

acendimento das mesmas.

Figura 44: Problemas Encontrados — Rua Laerte Fenelon

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 45: Problemas Encontrados — Avenida das Torres — Parque S&do José

Fonte: Fipe, 2018.
e Postes com problemas na sua estabilidade.

Figura 46: Problemas Encontrados — Rua Pedro Alberti

e Avreas periféricas no perimetro urbano onde existe um nimero minimo de postes,

suficiente apenas para iluminar na frente das casas ou inexistentes.
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Problemas Encontrados — Rua Ernesto Juliato

Fonte: Google Earth, 2018.

5.4 AMOSTRAGEM DE ILUMINANCIA INSTALADA

Como avaliagdo da iluminancia instalada atual, foram elencadas algumas vias por

amostragem para realizacdo da anélise.

Grande parte das unidades de iluminagdo instaladas nas vias sdo antigas e possuem
potencial de economia de energia, uma vez que apresentam equipamentos de tecnologia

obsoleta com alto consumo energético.

A andlise leva em conta 0s espagcamentos entre postes, a altura da luminaria em relacéo
ao solo, a caixa de via e o tamanho da calgada. Nos itens abaixo, seguem alguns trechos

de vias, 0s quais serviram como amostra para 0s demais trechos.
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5.4.1 Rua Joaquim Nabuco

Figura 48: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Joaquim Nabuco
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-
ens:,11/14/2017/  25°31'09:141S. 49212!07:750) elevas .0 m ™ altitude’do’ ponto

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 49: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico

1 | | ]
= lluminancia central
150 |— = 3 5
= lluminancia izquierda
T = tuminancia derecha
1 — Media iluminancias
llum, media minima
1 = i media
100 -
x
=]
50 b= -
[V B | v v VvV \ /]
0 1 N N N 1 1 L 2 N 1 N N N N 1 N " N A 4
0 100 200 300 400

metros

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 50: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 24: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura

postes rolamento rolamento

7 20 4 8 1 8 4
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 25: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 48,8 30

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.2 Rua Quinze de Novembro

Figura 51: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Quinze de Novembro
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 52: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 53: Levantamento Fotografico do Local
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Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 26: Dados Fisicos da Via

Altura Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
postes rolamento rolamento
8,5 35 10 - - - -
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 27: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 23,6 30

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.3 Praca 8 de Janeiro

Figura 54: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Praga 8 de Janeiro
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
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Figura 55: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 56: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 28: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,5 35 2 8 - - 2
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 29: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 31,2 30

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.4 Avenida das Torres — Proximo ao Parque Sdo José

Figura 57: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Avenida das Torres
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 58: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 59: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 30: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura

postes rolamento rolamento

8,50 35 4 12 2 12 4
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 31: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 17,6 30

Cl 5162
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5.45 Rua Doutor Claudino dos Santos

Figura 60: Imagem do Levantamento Luminotécnico —
Rua Dr. Claudino dos Santos
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 61: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico

T T T

100 - . lluminancia central
lluminancia izquierda
lluminancia derecha
Media iluminancias

80— ]
llum. media minima
1 — lluminancia media recomendada A
60 [— —

lux

ZZ L.m W

M x u L v \ ‘ " Vv v
‘0 ' 200 400 600
metros

i -

—_—
3

.
b

%

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 62: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 32: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura

postes rolamento rolamento

8,50 35 6 13 - - 6
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 33: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 17,1 20

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.6 Retornos — Avenida Rui Barbosa com Avenida das Torres

Figura 63: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Retornos
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 64: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 65: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 34: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura

postes rolamento rolamento

12 20 - 7 - - -
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 35: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 13,2 20

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.7 Rua Verissimo Marques

Figura 66: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Verissimo Marques
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 67: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 68: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 36: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 4 15 - - 4
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 37: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 16 20

Cl 5162

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.8 Rua Zacarias Alves Pereira

Figura 69: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Zacarias Alves Pereira
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 70: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico

80 T T
= lluminancia central
= lluminancia izquierda
= lluminancia derecha
-~ Media iluminancias
llum. media minima
— lluminancia media recomendada A

A
\ / \_/
|\ . , ]
0 50 100
metros

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 71: Levantamento Fotografico do Local

-~

Fonte: Google Earth, 2018.
Tabela 38: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 6 13 - - 6
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 39: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 27,5 20

Fonte: Fipe, 2018.

Cl 5162 131




f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

5.4.9 Rua Jodo Lipinski

Figura 72: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Jo&o LipinskKi
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Data das imagens: 9/12/2017  25°35'42.56"S 49°07'44.82"0 elev. 0 m altitude do ponto de visdo 64 m

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 73: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico

T T

20~ -
4 = lluminancia izquierda

= |luminancia central

= lluminancia derecha
Media iluminancias
llum, media minima
__ — lluminancia media recomendada A

| A

N

s " " " | . . . L |
0 50 100
metros

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 74: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Google Earth, 2018.
Tabela 40: Dados Fisicos da Via

Altura Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada

postes rolamento rolamento

8,50 35 4 5 - - 4

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 41: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018

lluminancia Média 44 20

Cl 5162

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.10 Rua Passos de Oliveira

Figura 75: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Passos de Oliveira
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 76: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 77: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Google Earth, 2018.
Tabela 42: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 3 10 - - 3
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 43: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 20,5 20

Cl 5162

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.11 Rua Doutor Murici

Figura 78: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Doutor Murici
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Data das imagens: 9/12/2017  25°35'38.86"S 49°07'41.38"0 elev. 0m altitude]do pontoldeivisao’ 181 m

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 79: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 80: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 44: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 3 7 - - 3
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 45: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 30,7 20

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.12 Rua Ladislau Toczek

Figu

ra 81: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Ladislau Toczeck

> — =— S P——

Leyenda (lux)
M 00-50
5,0 -10,0
M 10,0-15,0
M 15,0 -20,0
B 20,0 - 30,0
W 30,0-50,0
B =500
( Medidas individuales ) r 8 CNES / Airbus.

" Google Earth

Data das imagens: 9/12/2017 25°35'28.46"S  49°07'52.07"0 elev. 0 m altitude do ponto de visdo 86 m

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 82: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 83: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 46: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 4 5 - - 4
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 47: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 3,1 20

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.13 Rua Divonzir Luciano

Figura 84: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Divonzir Luciano
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 85: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 86: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 48: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 2 6 - - 2
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 49: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 13,5 15

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.14 Rua Francisco Zem

Figura 87: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Francisco Zem
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
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Figura 88: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 89: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 50: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 3 5 - - 3
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 51: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 19,6 15

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.15 Rua Paulo Leme do Prado

Figura 90: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Paulo Lemes Prado
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 91: Gréfico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Figura 92: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 52: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 7 10 - - 7
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 53: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 17,7 15

Fonte: Fipe, 2018.

Cl 5162 145




f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Econdémicas

5.4.16 Rua Waldemar Zetola

Figura 93: Imagem do Levantamento Luminotécnico — Rua Waldemar Zetola

Leyenda (lux)
M 00-50
5,0 -10,0
W 10,0-150
W 15,0-20,0
B 20,0-30,0
M 30,0-50,0
B >50,0
| (Medidas individuales )

Data dasimagens: 2 3.56"S  49°12'27.4850; elev.

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.

—— b\ = == —

—— \®.0

B

s Google Earth
-

altitudeldo/pontoide visao, 78 m

Figura 94: Grafico Elaborado a Partir do Levantamento Luminotécnico
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Figura 95: Levantamento Fotografico do Local

Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 54: Dados Fisicos da Via

Distancia entre Calcada Pista de Canteiro Pista de Calcada
Altura
postes rolamento rolamento
8,50 35 7 9 - - 7
Fonte: Fipe, 2018.
Tabela 55: Dados Luminicos
.. Valores Norma NBR
Classe Valores atuais instalados 5101/2018
lluminancia Média 12,4 15

Fonte: Fipe, 2018.
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5.4.17 Resumo das Vias Analisadas

Os critérios estabelecidos na norma ABNT NBR 5101/2018 de iluminacdo publica,
apresentados nas tabelas integrantes do item 4.1, levam em consideracdo critérios
minimos para funcionalidade do sistema, assim como requisitos para propiciar

seguranca ao trafego de pedestres e veiculos.

As vias apresentadas nos itens anteriores foram analisadas conforme a norma pertinente,
evidenciando as caracteristicas fisicas da via e das instalacdes nela implantadas. Esta
andlise serviu como balizamento para a proposta de iluminancia do Municipio de S&o

José dos Pinhais.

Na Tabela 56 abaixo, verifica-se que a maioria das vias analisadas, a iluminancia média
estd abaixo dos critérios da norma, portanto ndo atende aos indices minimos
recomendados pela NBR 5102/2012. Em alguns casos, a iluminancia média esta muito

acima dos critérios da norma, portanto tendo um custo adicional e desnecessario ao

sistema.
Tabela 56: Dados Fisicos da Via
Classificacao lluminancia
. " segundo a NBR media
Vias Analisadas 5102/2012 Instalada Proposta
(LX) (LX)

Rua Joaquim Nabuco V1-30 48,8 Al &
Norma

Rua Quinze de Novembro V1-30 23,6 A
Norma

Rua Praca 8 de Janeiro V1-30 31,2 OK

Avenida das Torres — Parque Sao José V1-30 17,6 BN g
Norma

Rua Doutor Claudino dos Santos V2-20 17,1 (IR od
Norma

Retornos — Avenida Rui Barbosa com Avenida V2 - 20 132 Abaixo da

das Torres Norma

Rua Verissimo Marques V2 -20 16 (AT ek
Norma

Rua Zacarias Alves V2-20 27,5 (B ad
Norma

Rua Joao Lipinski V2 - 20 44 A e
Norma

Rua Passos de Oliveira V2-20 20,5 OK

Rua Doutor Murici V2-20 30,7 (B da
Norma

Rua Ladislau Toczek V2-20 3,1 Abaixo da
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Classificacao lluminancia
- - segundo a NBR média
Vias Analisadas 5102/2012 Instalada Proposta
(LX) (LX)

Norma

Rua Divonzir Luciano V3-15 13,5 Abaixg da
Norma

Rua Francisco Zem V3-15 19,6 S da
Norma
Acima da

Rua Paulo Leme do Prado V3-15 17,7 Norma

Rua Waldemar Zétola V3-15 12,4 AIELE
Norma

Fonte: Fipe, 2018.

6. PROPOSTA DE ILUMINANCIA

A proposta de iluminéncia para 0 municipio de Séo José dos Pinhais est4 baseada na
andlise urbanistica integrada, na andlise da iluminagdo atual e na avaliacdo dos indices

de iluminancia média e uniformidade de luminancia de trechos de vias do municipio.

Como este conceito vem sendo introduzido no Brasil somente nos Gltimos anos e ainda
ndo se tem uma cultura luminotécnica apropriada e difundida para este tema, ainda sdo
poucos que possuem conhecimento e experiéncia em projeto, verificagdo e medicgéo de
luminéncias no pais (ROSITO, 2009).

A proposta esta baseada na mitologia desenvolvida para este estudo, o qual considera as
defini¢bes dos indices de luminotécnicos normativos, com base na norma ABNT NBR
5101/2018, e na definicdo da iluminancia por tipologia de temas especificos, como a
hierarquia vidria, transporte publico — linhas, terminais e pontos de parada —, ciclovias —
implantadas e a implantar —, areas de lazer — parques, pracas e centros esportivos —,
equipamentos sociais de uso noturno — institucionais, assisténcia social, saude e
educacdo —, atividade comercial e de servigos, atividade industrial, eixos especiais,

locais e edificacGes de interesse turistico e cultural, e a vulnerabilidade a seguranca.
6.1 SINTESE DA PROPOSTA DE ILUMINANCIA

A partir da andlise urbanistica integrada e da analise da iluminancia instalada, foram

elencados os indices luminotécnicos para cada tema analisado.
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O processo de planejamento municipal requer uma variada gama de informacdes a fim

de possibilitar as diversas analises que influenciam os aspectos pertinentes a iluminacao.

A analise urbanistica integrada realizada no municipio de Sdo José dos Pinhais foi

utilizada como fonte de aquisicdo de dados para a determinacdo da melhor solugéo de

iluminag&o para o0 municipio.

Na Tabela 57 abaixo, seguem os indices luminotécnicos para cada tema deste estudo.

Tabela 57: indices Luminotécnicos — Sintese de Todos os Temas do Estudo

TEMA ILUMINANCIA
, Classe | U= | Eméa.
HIERARQUIA VIARIA (HV) e Emin/E | min
ilumina ,

cdo med (lux)
RODOVIA NAO CONCESSIONADA (BR 376 NA SEDE URBANA) V1 0,4 30
VIA MARGINAL V2 0,3 20
VIA METROPOLITANA V1 0,4 30
ANEL VIARIO 1 V2 0,3 20
ANEL VIARIO 2 V3 0,2 15
ANEL VIARIO 3 V3 0,2 15
VIA ARTERIAL V1 0,4 30
DIRETRIZ VIA ARTERIAL V1 0,4 30
VIA COLETORA 1 V2 0,3 20
VIA COLETORA 2 V2 0,3 20
ACESSO IMPORTANTE V3 0,2 15
DIRETRIZ VIA COLETORA V2 0,3 20
VIA PARQUE V3 0,2 15
DIRETRIZ VIA PARQUE V3 0,2 15
VIA LOCAL 1 V4 0,2 10
VIA LOCAL 2 V4 0,2 10
DIRETRIZ VIA LOCAL V4 0,2 10
PERIMETRAL RURAL V3 0,2 15
ESTRADA MUNICIPAL V4 0,2 10
DIRETRIZ ESTRADA MUNICIPAL V4 0,2 10
ESTRADA RURAL V4 0,2 10
ACESSO IMPORTANTE V3 0,2 15
FUTURA CONTINUACAO RUI BARBOSA V4 0,2 10
FUTURA VIA ARTERIAL V4 0,2 10
FUTURA VIA ARTERIAL 1 V3 0,2 15
FUTURO EIXO INDUSTRIAL V4 0,2 10

) C'gzse U= | Eméd.

TRANSPORTE PUBLICO (TP) L Emin/E | min

ilumina ,
~ med (lux)
cao

LINHAS DE ONIBUS V3 0,2 15
TERMINAL CENTRAL DE SAO JOSE DOS PINHAIS V3 0,2 15
TERMINAL INTEGRADO DE ONIBUS AFONSO PENA V3 0,2 15
TERMINAL PONTO FINAL SAO MARCOS V3 0,2 15
TERMINAL PONTO FINAL BORDA DO CAMPO V3 0,2 15
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TEMA ILUMINANCIA
PONTOS DE ONIBUS (217 PONTOS) P2 0,25 10
C|§:se U= | Eméd.
CICLOVIAS (CV) . . Emin/E min
ilumina .
~ méd (lux)
cao
A IMPLANTAR -
IMPLANTADAS V3 0,2 15
) Classe U= Eméd
AREAS DE LAZER, PARQUES, PRACAS E CENTROS de Emine | min
ESPORTIVOS (ALPPCE) ilumina )
cdo méd (lux)
ACADEMIAS AO AR LIVRE V2 0,3 20
BOSQUES V3 0,2 15
CENTROS DE TREINAMENTO DE ESPORTES V2 0,3 20
CENTRO DE LAZER E ESPORTE V2 0,3 20
CENTRO DE JUVENTUDE V2 0,3 20
NUCLEOS DE ESPORTES V2 0,3 20
NUCLEO DE ESPORTE MALHADA, NUCLEO DE ESPORTE E V2 0.3 20
LAZER CONTENDA :
PARQUES V3 0,2 15
PARQUE LINEAR DO ITAQUI V2 0,3 20
PARQUE DA FONTE, PARQUE LINEAR RIO RESSACAEPARQUE | |, 0.3 20
SAO JOSE :
PARQUE METROPOLITANO DO IGUAGU E PARQUES LINEARES | | 0.2 15
AO LONGO DOS FUNDOS DE VALES :
PARQUE INFANTIL - RUA TANUS LATUF V3 0,2 15
PRACAS V3 0,2 15
PRACA DA JUVENTUDE, PRACA GETULIO VARGAS E PRACA V3 0.2 15
DO VERBO DIVINO :
PISTAS DE CAMINHADA V3 0,2 15
QUADRAS DE ESPORTE V3 0,2 15
CENTRO DE INICIACAO AO ESPORTE V2 0,3 20
ESTADIO MUNICIPAL DO PINHAO E ESTADIO MUNICIPAL V2 0.3 20
MOACIR TOMELIN '
ESTADIO MUNICIPAL ATILIO JOAO BORTOLOTTI V2 0,3 20
KARTODROMO V2 0,3 20
AREAS INTERNAS P2 0,25 10
C'gzse U= | Eméd.
EQUIPAMENTOS SOCIAIS DE USO NOTURNO (ESUN) ilumina Emin/E | min
~ méd (lux)
cao
INSTITUCIONAL PREFEITURA MUNICIPAL V2 0,3 20
INSTITUCIONAL CAMARA MUNICIPAL V2 0,3 20
INSTITUCIONAL FORUM V2 0,3 20
INSTITUCIONAL DETRAN V3 0,2 15
INSTITUCIONAL CEMITERIO V3 0,2 15
CEMITERIO MUNICIPAL DA CACHOEIRA E CEMITERIO V3 0.2 15
MUNICIPAL DA COSTEIRA '
SEGURANCA DELEGACIA V2 0,3 20
SEGURANCA BATALHAO V3 0,2 15
SEGURANCA PRESIDIO V2 0,3 20
ASSISTENCIA SOCIAL CENTRO POP V2 0,3 20
ASSISTENCIA SOCIAL CENTRO DA JUVENTUDE V2 0,3 20
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TEMA ILUMINANCIA |
SOCIAL EDUCACAO V2 0,3 20
SOCIAL SAUDE V2 0,3 20
NOVACLINICA HOSPITAL E MATERNIDADE V2 0,3 20
Classe | U= | Eméa.
ATIVIDADE COMERCIAL E DE SERVICOS (ACS) ilumina Emin/E min
cdo méd (lux)
EIXOS DE COMERCIO E SERVICO ESTABELECIDOS PELO V3 0.2 15
PLANO DIRETOR (ECS1, ECS2, ECS3) ‘
RUA DONA IZABEL A REDENTORA, RUA VOLUNTARIOS DA
PATRIA, RUA MENDES LEITAO E RUA DOUTOR MOTA JUNIOR V3 0,2 15
( SHOPPING SAO JOSE)
VIA ARTERIAL PROJETADA SOBRE A FAIXA DE DOMINIO DA V3 0.2 15
LINHA FERREA '
TRECHO DA DIRETRIZ DE PROLONGAMENTO DA RUA V3 0.2 15
AUGUSTO DEBARBA ATE AS RUAS DOS POLVOS '
DIRETRIZ DE PROLONGAMENTO DA RUA DOUTOR MARIO
JORGE V3 0,2 15
VIAS COMERCIAIS INDICADAS PELA PREFEITURA V3 0,2 15
VIAS FOODTRUCK V3 0,2 15
Clase | U= | Eméa,
ATIVIDADE INDUSTRIAL (Al) L Emin/E min
ilumina .
~ méd (lux)
cdo
VIAS NAS ZONAS INDUSTRIAIS V3 0,2 15
VIAS INDUSTRIAIS INDICADAS PELA PREFEITURA V3 0,2 15
VIAS INDUSTRIAIS A IMPLANTAR V3 0,2 15
Clase | U= | Eméd.
EIXOS ESPECIAIS (EE) . . Emin/E min
ilumina ,
~ méd (lux)
cdo
FUTURA CONTINUACAO AV RUI BARBOSA V1 0,4 30
AV RUI BARBOSA - ENTRE A BR 277 E O CONTORNO SUL V1 0,4 30
AVENIDA BE’NJAMIN CLAUDINO BARBOSA - ENTRE A BR 116 V2 03 20
E ARUA JOSE ZANQUETE FILHO '
LIGACAO INDUSTRIAL CAMPO LARGO DA ROSEIRA - V4 02 10
FAZENDA RIO GRANDE (A IMPLANTAR) '
CORREDOR METROPOLITANO ( VIAS METROPOLITANAS) V4 0,2 10
VIA AO LONGO DO POLDER DA CIDADE JARDIM V3 0,2 15
VIA PARQUE AO LONGO DO RIO IGUACU V3 0,2 15
TODAS AS VIAS AO LONGO DOS RIOS E CORREGOS V3 0,2 15
TRINCHEIRAS P2 0,25 10
~ ) Classe U= Eméd
LOCAIS E EDIFICACOES DE INTERESSE TURISTICO E de Emin/E min '
CULTURAL (LEITC) ilumina .
cdo med (lux)
PORTAL DA AV. DAS TORRES V1 0,4 30
PORTAL POLONES V3 0,2 15
PORTAL ITALIANO V3 0,2 15
CATEDRAL SAO JOSE (PRACA 8 DE JANEIRO) V1 0,4 30
CAMINHO DO VINHO V3 0,2 15
CALCADAO DA RUA XV DE NOVEMBRO V1 0,4 30
PREDIO DO CENTRO DE CONVIVENCIA JOAO SENEGALIA V1 0,4 30
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TEMA ILUMINANCIA
CIRCUITO TAQUARAL V4 0,2 10
TEATRO/USINA DA MUSICA V1 0,4 30
PREDIO DO PACO MUNICIPAL V2 0,3 20
CAIXA D’AGUA V1 0,4 30
CHAFARIZ V1 0,4 30
IGREJA SAGRADO CORAGCAO DE JESUS - DA PRAGCA NA RUA V2 0.3 20
JOAO LIPINSKI NA COLONIA MURICY :
PREDIO DO MUSEU MUNICIPAL V1 0,4 30
LARGO DO EXPEDICIONARIO V1 0,4 30
CAPELA NOSSA SENHORA DAS GRAGAS — ALTO BOA VISTA - | 0.2 15
CONTENDA :
CAPELA NOSSA SENHORA DOS MILAGRES - ESTRADA DA| | . 0.2 15
CACHOEIRA S/N ’
PREDIO DO COLEGIO SILVEIRA DA MOTA — PRACA GETULIO V1 0.4 30
VARGAS ’
CAPELA SANTO ANTONIO - RUA JOANA PERSEGONA ZEN| |/, 0.3 20
COLONIA ACIOLY — BORDA DO CAMPO :
C'gzse U= | Eméd,
VULNERABILIDADE A SEGURANCA Lo Emin/E | min
ilumina ,
~ méd (lux)
cao
ALTA - VIAS INDICADAS PELA GUARDA MUNICIPAL V3 0,2 15

Fonte: Fipe, 2018.
O trabalho baseia-se na metodologia de uso de ferramentas de geoprocessamento como
auxilio ao planejamento da iluminacdo. Esta metodologia, desenvolvida para este

trabalho, é composta das seguintes etapas:

e Obtencdo e tratamento dos dados basicos;

e Verificacdo e tratamento da base cartografica;

e Modelagem do SIG;

e Relacionamento dos temas em relagdo aos trechos de vias;
e Elaboracdo de mapeamentos por temas definidos;

e Determinagéo de indices de iluminancia para cada tema;

e Sobreposicédo de temas;

e Sintese dos indices de iluminancia;

e Sobreposi¢do com dados do cadastro da iluminagdo publica do municipio.

Os resultados desta metodologia indicam que, para o0 minucioso trabalho de
planejamento da iluminagdo, a utilizagdo das técnicas e ferramentas de
geoprocessamento ndo é apenas pertinente, mas necessaria, dada a sua forte vinculagédo

com o espaco geogréfico e com a satisfacdo da populagéo.
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Apo6s sobreposicdo das diversas situagBes de iluminancia das vias, acrescida da
iluminancia pretendida aos usos atuais e propostos nos temas elencados no item 3 e da
analise das unidades de iluminacao instaladas, item 5, foi elaborado mapa apresentado a
seguir. O critério utilizado para a proposta € o de ilumindncia de maior lux,
prevalecendo a regra de maior lux entre os itens dos temas. No Mapa 14 a seguir estdo

espacializadas todas as iluminancias propostas para o Municipio.
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Mapa 14: lluminancia Geral

[ rerivETRO URBANO
PERIMETRO MUNICIPAL
—— MALHAVIARIA

ILUMINANCIA GERAL

Fonte:

Prefeiturs de Sio José dos Prhsis
Elaborado por

Fundsgéo Instituto de Pes quis as Econdmicas
Data: 042018

Escals:1:70.000

E ILUMINAGAO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS PINHAIS
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A partir da sintese de informagdes da iluminancia, foi executado o cruzamento com as

informacdes do cadastro da iluminacdo puablica do municipio. Essa sobreposicao

resultou no quantitativo unidades de iluminacdo por tipologia de classificacdo de

iluminéncia, apresentado na tabela 58 a seguir.

Tabela 58: Quantitativo de Unidades de lluminacéo por Tipologia de Classificacdo

de lluminancia

Classificagdo de Via U= (= omr I(EIG‘;")-’""“ gl;?g;gjez()je
V1 30 0,4 2.337
V2 20 0,3 7.202
V3 15 0,2 5.456
V4 10 0,2 11.409
VE - - 7.291
Total 33.695

Fonte: Fipe, 2020.

A seguir estdo apresentados 0s mapas (Mapas 15 a 19) das vias por classe de

iluminancia.
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Mapa 15: lluminancia - V1

vi
[ reriveTRO URBANO

PERIMETRO MUNICIPAL

——  MALHAVIARIA

ILUMINANCIA V1

Fonte:

Prefeitura de Sdo José dos Pnhais

Elsborado 4
Fundagdo Instituto de Pes quisss Econdmicas
Data: 04/2018

Escala:1:70.000

PLANO DE ILUMINAGCAO
DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS PINHAIS
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Mapa 16: lluminancia — V2

V2
[ F=riveETRO URBAND

PERIMETRO MUNICIPAL

——  MALHAVIARIA

ILUMINANCIA V2

Fonte:
Prefeiturs de Sdo José dos Pnhais

Elaborado por a8 fipe
Fundacéo Instituto de Pes quis as Econdmicas i :
ik DT e
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Mapa 17:

lluminancia - V3

- V3
[ eeriveETRO URBAND
PERIMETRO MUNICIPAL
——  MALHAVIARIA

ILUMINANCIA V3

Fonte:
Prefeitura de Sd0 José dos Pnhai

Elsborado por i ﬁPL
Fundagéo Instituto de Pes qus s Econdmicas
Dats: 0412018 STR homene

PUBLICA
DOS PINHAIS
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Mapa 18: lluminancia - V4

— V4

[ FerivETRO URBANO
PERIMETRO MUNICIPAL

—— MALHAVIARIA

ILUMINANCIA V4

Fonte:
Prefeitura de S&o José dos Pnhai

Elsborado por. P~ fipc
Fundagdo Instituto de Pesquisss Econdmicas 4
18 S -

Data: 0:
Escala:1:70.000

PLANO DE ILUMINA! PUBLICA
MUNICIPIO DE SA! SE DOS PINHAIS
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Mapa 19: lluminancia - VE

VE
[ PeriveTro URBANOD

PERIMETRO MUNICIPAL

——  MALHAVIARIA

ILUMINANCIA VE

Fonte:

Prefeitura de S&o José dos Pnhais

Elaborado por: 4
Fundacéo Instituto de Pes quis ss Econdmicas |
Data: 04/2018

Escals:1:70.000

MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS PINHAIS
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7. PRIORIDADES DE ILUMINACAO

Uma vez definidos os indices luminotécnicos para cada via das areas urbanas de Sao
José dos Pinhais, a defini¢cdo da iluminacdo puablica deverad considerar prioridades de
implantacdo estabelecidas neste documento, considerando 0s principais aspectos sociais

e econdmicos analisados, com énfase especial na mobilidade urbana.

Com base nas analises feitas nos documentos que compdem o Plano Diretor Estratégico,
nas vistorias em campo feitas nas areas urbanas do municipio, na norma de iluminacao
da ABNT NBR 5101/2018, realizou-se uma analise urbanistica integrada para
determinacdo de areas prioritéarias para o Plano de lluminagdo, considerando a atuacéo

ao longo dos anos previstos para a implantacéo.

Esta analise resultou em um Mapa de Prioridades para a implantacdo das melhorias
previstas no Plano de lluminacdo Publica, considerando a legislacdo de uso e ocupagdo
do solo, a organizacao territorial, hierarquia viaria, mobilidade urbana, meio ambiente e

0 desenvolvimento econdmico e social do municipio.

A metodologia utilizada na elaboracdo do Mapa de Prioridades teve como preceitos

basicos:

e Atender a normatizacao vigente para a iluminacao publica;

e Valorizar os aspectos da cidade nas areas ambiental, social e econdmica;

e Ressaltar os atributos de valor dos elementos para a populagdo, considerando o
visual, a seguranca e facilidades de acesso e utilizacdo dos locais publicos;

e Reconhecer as condi¢bes socioambientais dos cidaddos e o direito a participacdo

no planejamento da cidade.

O objetivo foi 0 de um olhar amplo de todo o territorio, buscando um atendimento
adequado de iluminagdo publica, considerando todos os aspectos da vida urbana

noturna.
Entre os temas estudados para esta analise estdo:

e Hierarquia viaria;

e Transporte publico;
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e Morfologia urbana;

e Ciclovias;

e Areas de lazer, pracas, parques e centros esportivos;
e Equipamentos sociais de uso noturno;

e Atividade comercial e de servico;

e Atividade industrial;

e Eixos especiais;

e Locais e edificacGes de interesse turistico e cultural;
e Centralidades;

e Historico da ocupacdo;

e Vulnerabilidade a seguranga.
A classificacdo em prioridades tem a seguinte descricao:

e Prioridade Alta: a iluminacdo que sera implantada na primeira quarta parte do
tempo de concesséo;

e Prioridade Média: a iluminacdo que serd implantada na segunda quarta parte do
tempo de concessao;

e Prioridade Média Baixa: a iluminacdo que sera implantada na terceira quarta
parte do tempo de concessao;

e Prioridade Baixa: a iluminacdo que sera implantada na Gltima quarta parte do

tempo de concesséo.
7.1 SINTESE DAS PRIORIDADES

A sintese das prioridades € o resultado da integracdo de todos os temas e respectivas
classificagOes quanto a sua etapa de implantagdo. As interpretacdes utilizadas em cada

tema para a prioridade de atuagdo estdo apresentadas na Tabela 59.

Tabela 59: Classificacdo de Prioridades por Tema

TEMA PRIORIDADE
HIERARQUIA VIARIA (HV) CLASSE
VIAMARGINAL ALTA
RODOVIA NAO CONCESSIONADA (BR 376 NA SEDE URBANA) ALTA
VIAMETROPOLITANA ALTA
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TEMA PRIORIDADE
ANEL VIARIO 1 ALTA
ANEL VIARIO 2 MEDIA
ANEL VIARIO 3 MEDIA BAIXA
VIAARTERIAL ALTA
DIRETRIZ VIA ARTERIAL BAIXA
VIACOLETORA 1 ALTA
VIA COLETORA 2 ALTA
ACESSO IMPORTANTE BAIXA
DIRETRIZ VIA COLETORA BAIXA
VIA PARQUE BAIXA
DIRETRIZ VIA PARQUE BAIXA
VIALOCAL 1 MEDIA BAIXA
VIALOCAL 2 MEDIA BAIXA
DIRETRIZ VIA LOCAL BAIXA
PERIMETRAL RURAL MEDIA BAIXA
ESTRADA MUNICIPAL MEDIA BAIXA
DIRETRIZ ESTRADA MUNICIPAL BAIXA
ESTRADA RURAL MEDIA BAIXA
ACESSO IMPORTANTE ALTA
FUTURA CONTINUACAO RUI BARBOSA BAIXA
FUTURAVIAARTERIAL BAIXA
FUTURAVIAARTERIAL 1 BAIXA
FUTURO EIXO INDUSTRIAL BAIXA
TRANSPORTE PUBLICO (TP) CLASSE
LINHAS DE ONIBUS MEDIA
TERMINAL CENTRAL DE SAO JOSE DOS PINHAIS ALTA
TERMINAL INTEGRADO DE ONIBUS AFONSO PENA ALTA
TERMINAL PONTO FINAL SAO MARCOS ALTA
TERMINAL PONTO FINAL BORDA DO CAMPO ALTA
PONTOS DE ONIBUS (217 PONTOS) MEDIA
MORFOLOGIA URBANA (MU) CLASSE
DENSIDADES DO ZONEAMENTO - ALTISSIMA ALTA
DENSIDADES DO ZONEAMENTO — ALTA MEDIA
DENSIDADES DO ZONEAMENTO - MEDIA MEDIA BAIXA
DENSIDADES DO ZONEAMENTO - BAIXA BAIXA
DENSIDADES DO ZONEAMENTO - MACROZONA DE OCUPAGCAO PRIORITARIA MEDIA
DENSIDADES DO ZONEAMENTO - ZUC 1 — UTP DO ITAQUI MEDIA
CICLOVIAS (CV) CLASSE
A IMPLANTAR MEDIA
IMPLANTADAS MEDIA
AREAS DE LAZER, PARQUES, PRACAS E CENTROS ESPORTIVOS (ALPPCE) CLASSE
ACADEMIAS AO AR LIVRE MEDIA
BOSQUES MEDIA
CENTROS DE TREINAMENTO DE ESPORTES MEDIA
CENTRO DE LAZER E ESPORTE MEDIA
CENTRO DE JUVENTUDE ALTA
NUCLEOS DE ESPORTES MEDIA
NUCLEO DE ESPORTE MALHADA, NUCLEO DE ESPORTE E LAZER CONTENDA MEDIA BAIXA
PARQUES MEDIA
PARQUE LINEAR DO ITAQUI MEDIA
PARQUE DA FONTE, PARQUE LINEAR RIO RESSACA E PARQUE SAO JOSE ALTA
PARQUE METROPOLITANO DO IGUACU E PARQUES LINEARES AO LONGO DOS BAIXA
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TEMA PRIORIDADE
FUNDOS DE VALES
PARQUE INFANTIL - RUA TANUS LATUF MEDIA BAIXA
PRACAS MEDIA
PRACA DA JUVENTUDE, PRACA GETULIO VARGAS E PRACA DO VERBO DIVINO ALTA
PISTAS DE CAMINHADA MEDIA BAIXA
QUADRAS DE ESPORTE MEDIA
CENTRO DE INICIACAO AO ESPORTE MEDIA
ESTADIO MUNICIPAL DO PINHAO E ESTADIO MUNICIPAL MOACIR TOMELIN ALTA
ESTADIO MUNICIPAL ATILIO JOAO BORTOLOTTI MEDIA
KARTODROMO BAIXA
AREAS INTERNAS MEDIA
EQUIPAMENTOS SOCIAIS DE USO NOTURNO (ESUN) CLASSE
INSTITUCIONAL PREFEITURA MUNICIPAL ALTA
INSTITUCIONAL CAMARA MUNICIPAL ALTA
INSTITUCIONAL FORUM MEDIA
INSTITUCIONAL DETRAN MEDIA
INSTITUCIONAL CEMITERIO MEDIA BAIXA
CEMITERIO MUNICIPAL DA CACHOEIRA E CEMITERIO MUNICIPAL DA BAIXA
COSTEIRA
SEGURANCA DELEGACIA ALTA
SEGURANCA BATALHAO MEDIA BAIXA
SEGURANCA PRESIDIO ALTA
ASSISTENCIA SOCIAL CENTRO POP ALTA
ASSISTENCIA SOCIAL CENTRO DA JUVENTUDE ALTA
SOCIAL EDUCACAO ALTA
SOCIAL SAUDE ALTA
NOVACLINICA HOSPITAL E MATERNIDADE MEDIA
ATIVIDADE COMERCIAL E DE SERVICOS (ACS) CLASSE
EIXOS DE COMERCIO E SERVICO ESTABELECIDOS PELO PLANO DIRETOR ALTA
(ECS1, ECS2, ECS3)
RUA DONA IZABEL A REDENTORA, RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, RUA ALTA
MENDES LEITAO E RUA DOUTOR MOTA JUNIOR (SHOPPING SAO JOSE)
VIAARTERIAL PROJETADA SOBRE A FAIXA DE DOMINIO DA LINHA FERREA BAIXA
TRECHO DA DIRETRIZ DE PROLONGAMENTO DA RUA AUGUSTO DEBARBA ATE BAIXA
AS RUAS DOS POLVOS
DIRETRIZ DE PROLONGAMENTO DA RUA DOUTOR MARIO JORGE BAIXA
VIAS COMERCIAIS INDICADAS PELA PREFEITURA ALTA
VIAS FOODTRUCK MEDIA
ATIVIDADE INDUSTRIAL (Al) CLASSE
VIAS NAS ZONAS INDUSTRIAIS MEDIA
VIAS INDUSTRIAIS INDICADAS PELA PREFEITURA MEDIA
VIAS INDUSTRIAIS A IMPLANTAR MEDIA
EIXOS ESPECIAIS (EE) CLASSE
FUTURA CONTINUACAO AV RUI BARBOSA BAIXA
AV RUI BARBOSA - ENTRE ABR 277 E O CONTORNO SUL ALTA
AVENIDA BENJAMIN CLAUDINO BARBOSA - ENTRE A BR 116 E A RUA JOSE BAIXA
ZANQUETE FILHO
LIGACAO INDUSTRIAL CAMPO LARGO DA ROSEIRA — FAZENDA RIO GRANDE ALTA
(AIMPLANTAR)
CORREDOR METROPOLITANO ( VIAS METROPOLITANAS) MEDIA BAIXA
VIAAO LONGO DO POLDER DA CIDADE JARDIM ALTA
VIA PARQUE AO LONGO DO RIO IGUACU MEDIA
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TEMA PRIORIDADE
TODAS AS VIAS AO LONGO DOS RIOS E CORREGOS MEDIA BAIXA
TRINCHEIRAS ALTA
LOCAIS E EDIFICACOES DE INTERESSE TURISTICO E CULTURAL (LEITC) CLASSE
PORTAL DA AV. DAS TORRES MEDIA BAIXA
PORTAL POLONES ALTA
PORTAL ITALIANO ALTA
CATEDRAL SAO JOSE (PRACA 8 DE JANEIRO) ALTA
CAMINHO DO VINHO MEDIA
CALCADAO DA RUA XV DE NOVEMBRO ALTA
PREDIO DO CENTRO DE CONVIVENCIA JOAO SENEGALIA ALTA
CIRCUITO TAQUARAL MEDIA BAIXA
TEATRO/USINA DA MUSICA ALTA
PREDIO DO PACO MUNICIPAL ALTA
CAIXAD’AGUA ALTA
CHAFARIZ ALTA
IGREJA SAGRADO CORACAO DE JESUS - DA PRACA NA RUA JOAO LIPINSKI NA MEDIA
COLONIA MURICY
PREDIO DO MUSEU MUNICIPAL ALTA
LARGO DO EXPEDICIONARIO BAIXA
CAPELA NOSSA SENHORA DAS GRACAS — ALTO BOA VISTA - CONTENDA MEDIA
CAPELA NOSSA SENHORA DOS MILAGRES — ESTRADA DA CACHOEIRA S/N MEDIA BAIXA
PREDIO DO COLEGIO SILVEIRA DA MOTA — PRACA GETULIO VARGAS ALTA
CAPELA SANTO ANTONIO — RUA JOANA PERSEGONA ZEN COLONIA ACIOLY — MEDIA BAIXA
BORDA DO CAMPO
CENTRALIDADES (CT) CLASSE
AFONSO PENA MEDIA
GUATUPE MEDIA
BORDA DO CAMPO MEDIA
SAO MARCOS MEDIA
HISTORICO DA OCUPACAO CLASSE
DECADA DE 1950 MEDIA
VULNERABILIDADE A SEGURANCA CLASSE
ALTA- VIAS INDICADAS PELA GUARDA MUNICIPAL ALTA

Fonte: Sao José dos Pinhais, 2018.

A partir destas definicdes de prioridades, foram elencadas as vias que, de acordo com

esta avaliacdo urbanistica integrada, seriam primeiramente trabalhadas na melhoria da

iluminacdo publica.

Os quantitativos de luminarias por tipologia de iluminancia e por prioridade de

execucdo estdo descritos na Tabela 60 abaixo.
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Tabela 60: Relacdo de Quantidade de Luminarias por Tipologia de Prioridade

2 n

s 82 | 4 3 8% | B d
p < g < < < < < <« Vg
< O (@) |<£ o a O m SV <A
< E2 @ - @ W X< X3 '5 T
P ZS O < = o OQm ~ O
2 = o o oW o T
= oda a a o> o o
V1 2196 1521 499 172 4 2.337
V2 5408 3376 1876 640 15 7.202
V3 5456 1706 2442 1155 153 5.456
V4 10409 1.311 1692 5537 2869 11.409
VE 7291 330 941 1848 4172 7.291
TOTAL GERAL 30760 8244 7450 9352 7213 33.695

Fonte: Fipe, 2020.
A sobreposicao dos diversos temas resultou em um mapa sintese, com as prioridades de
atuacdo Mapa 20 — Mapa de Prioridades de lluminacdo - a seguir. Na sequéncia estdo

apresentados os mapas de prioridade por tipologia de prioridade (Mapas 21 a 24).
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Mapa 20: Prioridade Geral

Curitiba
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Mapa 21: Prioridade — Alta
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Mapa 22: Prioridade — Média
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Mapa 23: Prioridade — Média Baixa
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Mapa 24: Prioridade — Baixa
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8. PROJETOS ESPECIAIS

Alguns locais e edificagdes dos temas tratados nos itens acima surgiram de demandas
estabelecidas pela Secretaria de Urbanismo e pela Secretaria de Viacdo e Obras e
poderdo ser objeto de projetos especiais, considerando além da iluminacéo publica da

via, a iluminacdo interna e iluminacédo cénica de algumas fachadas.

A iluminacéo cénica cria efeitos visuais e ambientes diferentes dos existentes durante o
dia, revelando uma nova cidade & noite. E desenvolvida a partir de projetos especificos,
diferenciado do padrdo convencional, visando a valorizagdo de locais ou edificacdes

através da iluminacao.

Através da iluminacdo diferenciada, pode-se criar um ambiente agradavel, atrair
atividades ligadas ao turismo ao tornar o local mais atraente, inclusive incentivando
atividades de comércio e lazer, além de estabelecer um marco visual de orientacdo aos

visitantes destes locais.

Cada um dos locais e edificacBes elencados neste estudo como projetos especiais
deverdo ser avaliados, junto a municipalidade, quanto a definicdo da iluminacédo

especial a ser executada.

8.1 ILUMINACAO PARA PEDESTRES

Ciclovia;

e Ligacdo entre Paco Municipal, Bosque da Usina, Terminal Central de Onibus,
Praca do Verbo Divino e Volta para o Pago Municipal;

e Calcadéo da Rua Quinze de Novembro;

e Centro de Vivéncia Cultural Jodo Senegaglia;

e Terminal Central de S&o José;

e Terminal Afonso Pena;

e Cemitério Municipal de Sao Joseé;

e Parque Linear do Rio Ressaca (Ciclistas e Pedestres).

Cl 5162 173



f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

Figura 96: Projetos Especiais — Cal¢cadao da Rua Quinze de Novembro

Fonte: Fipe, 2018.
Figura 97: Projetos Especiais — Centro de Vivéncia Cultural Jodo Senegaglia

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 98: Projetos Especiais — Cemitério Municipal

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 99: Projetos Especiais — Centro de Vivéncia Cultural Jodo Senegaglia

Fonte: Fipe, 2018.

8.2 ILUMINACAO DE FACHADA

e Paco Municipal - Fachada do Memorial;
e Catedral de Sdo José dos Pinhais;

e Prédio do Colégio Silveira da Motta;

e Prédio do Museu Municipal Atilio Rocco;
e Portal Mergulho;

e Portal Col6nia Murici;

e Portal da Avenida das Torres;

e (Caixa D'agua;

e Chafariz — lluminagéo em cores.

Cl 5162 176



f.
Fundagdo Instituto de
Pesquisas Economicas

Figura 100: Projetos Especiais — Paco Municipal

Fonte: Fipe, 2018.
Figura 101: Projetos Especiais — Colégio Silveira da Mota

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 102: Projetos Especiais — Museu Atilio Rocco
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Fonte: Fipe, 2018.

Figura 103: Projetos Especiais — Portal da Col6nia Murici

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 104: Projetos Especiais — Portal da Avenida das Torres

Fonte: Fipe, 2018.
Figura 105: Projetos Especiais — Caixa d’agua

Fonte: Fipe, 2018.
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Figura 106: Projetos Especiais — Chafariz
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Fonte: Fipe, 2018.

8.3 ILUMINACAO DE PROJETOS INTERNOS

e Praca 8 de Janeiro;

e Praca do Verbo Divino;

e Bosque da Usina — Usina da MUsica;

e Pargue da Fonte — Bosque do Papai Noel,

e Praca Ticiano Prendin — Entrada do Caminho do Vinho;
e Praca Getulio Vargas;

e Praca da Juventude — Guatupé.
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Figura 107: Projetos Especiais — Praca 8 de Janeiro

Figura 108: Projetos Especiais — Praga do Verbo Divino
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Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
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Figura 109: Projetos Especiais — Bosque da Usina — Usina da Musica

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Figura 110: Projetos Especiais — Parque da Fonte — Bosque do Papai Noel

s e

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
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Figura 111: Projetos Especiais — Praca Ticiano Prendin — Entrada do
Caminho do Vinho

e W >
v sl =3 A

Fonte: Baseado em Google Earth, 2018.
Nestes projetos, devem ser considerados os valores estéticos e técnicos como o tipo e
cor das lampadas, cor e refletancia da superficie, niveis de iluminancia, composicéo de

luz e sombra.

O posicionamento horizontal e vertical dos projetores também é importante para a
variacdo de luz e sombra, que permite um contraste que ira valorizar a iluminacéo e o
elemento iluminado. Também visa evitar ofuscamento de modo a ndo comprometer o

desempenho visual dos pedestres e, principalmente, dos condutores de veiculos.
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Figura 112: Posicionamentos Horizontal e Vertical dos Projetores

Postes especificos
para instalacdo dos
projetores

lluminacao da torre
o (Elemento 2 vertical)

lluminacdo da fachada
/" (Elemento 1 Horizontal)
/

Regido onde o
ofuscamento
dever ser evitado

Fonte: Cemig, 2012.
A percepcdo da iluminacdo sobre uma determinada superficie depende da claridade do
entorno onde a mesma estéa inserida, assim como da refletancia da superficie.

A Tabela 61 apresenta a iluminancia média em lux para uma fachada em funcdo da

iluminacdo do entorno e da refletancia da superficie para iluminacdo decorativa.
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Tabela 61: Niveis de lluminancia para Fachadas e Monumentos em Func¢éo do
Entorno e da Refletancia da Superficie

lluminacéo do entorno

- . Baixo Médio Alto
Refletancia predominante da - - Areas Urbanas
superficie Areas rurais pouco | Areas urbanas . .
. . . . centrais muito
iluminadas iluminadas SO
iluminadas
Alta | Marmore ou 20 lux 30 lux 60 lux
pastilhas
Média Cpncreto, pedra ou 40 lux 60 lux 120 lux
pintura clara
Baixa T.'JOIO vermelho ou 80 lux 120 lux 240 lux
pintura escura

Fonte: Cemig, 2012.

Na Figura 113 a seguir, estdo espacializadas os locais elencados para 0s projetos

especiais.
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Figura 113: Projetos Especiais
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9. MODELAGEM OPERACIONAL
9.1 INTRODUCAO E OBJETIVOS

Para que o resultado da proposta de modernizacdo e eficientizacdo do Sistema de
lluminagcdo Publica de S&o José dos Pinhais, apresentada nos itens anteriores, seja

passivel de implementacdo, faz-se necessario um planejamento de execuc&o.

O presente item tem como finalidade apresentar este planejamento a partir dos
requisitos minimos de investimento e operacdo da estrutura do Sistema de Iluminacao
Publica do municipio de S8o José dos Pinhais, sendo este item dividido em 05 (cinco)
partes:

e Cronograma de implantagéo do projeto;

e Caracteristicas construtivas e detalhamento de obras e equipamentos;

e Operacdo e gestdo da iluminacao publica do municipio de S&o José dos Pinhais;
e Demais obrigacOes gerais da Concessionaria;

e Encargos bésicos do Poder Concedente.

No cronograma do projeto, sdo descritas as principais atividades do inicio do contrato

bem como os prazos maximos estipulados para que essas tarefas sejam implantadas.

Nos encargos de investimentos, sdo descritas as caracteristicas minimas dos principais
equipamentos do parque de iluminacdo publica, da estrutura do Centro de Controle
Operacional — CCO, do sistema de seguranca, bem como veiculos e softwares de gestao
que devem ser levados em consideracdo na estruturacdo do parque de iluminagdo
publica. Estas caracteristicas pretendem nortear as obras e definir aspectos normativos e

minimos para aceite do Poder Concedente.

Nos encargos de servicos e manutencgdo, séo descritos 0s servicos a serem executados
pela Concessionaria, assim como 0s critérios, parametros, requisitos minimos de

qualidade e condicdes gerais para a conducdo dos servigos sob sua responsabilidade.

Nas outras obrigacbes da Concessionaria sdo listadas as demais obrigacGes da
Concessionéria, ndo relacionadas diretamente a operacdo do Sistema de Iluminagdo

Publica, que, no entanto, visam o bom funcionamento do contrato.

Cl 5162 187



f 1
Fundagio Instituto de
Pesquisas Economicas

Nos encargos do Poder Concedente, sdo descritas as responsabilidades do Poder

Concedente na concessao.
9.2 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO
9.2.1 Plano de Modernizacéo

Os investimentos nos sistemas de Iluminac&o Publica serdo destinados para a melhoria
da qualidade com niveis adequados de iluminacdo conforme a ABNT NBR 5101/2018,

trazendo mais conforto e seguranca aos municipes.

Estes investimentos serdo pautados na utilizacdo de sistemas mais eficientes,
proporcionando uma reducdo no consumo de energia elétrica quando comparado aos
antigos equipamentos instalados. Portanto, para a transposi¢cdo do parque de lluminacgéo
Publica de Séo José dos Pinhais, serdo utilizados equipamentos com tecnologias que
permitem aliar conforto, seguranca e redugdo de consumo de energia elétrica, 0 que

torna as luminarias de LED uma das possibilidades mais promissoras atualmente.

O plano de substituicdo das luminarias, incluindo os dispositivos de coleta, transmissdo
individual de dados, sistema de aterramento das ferragens e luminarias esta

demonstrado a seguir.

Na tabela a sequir (Tabela 62) descreve-se a quantidade de pontos em 30 de junho de

2020 do municipio de Sdo José dos Pinhais.

Tabela 62:Quantitativo de Lampadas Existentes

TIPO POTENCIA |PERDA REATOR |TOTAL | QUANTIDADE
70 14 84 207
100 17 117 17431
xgsor 4o Sédio 150 22 172 5446
250 30 280 3941
400 38 438 2684
150 22 172 969
xx)ErTMeté"CO 250 30 280 1340
400 38 438 800
80 10,91 o1 5
VM 125 15,45 140 154
Vapor de Mercurio 250 27,78 278 3
400 39,59 440 5
Mista 250 0 250 1
LED 20 0 20 16
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60 0 60 142
100 0 100 70
105 0 105 22
150 0 150 319
180 0 180 118
Econdmica 59 0 59 23
TOTAL 33.695

Fonte: Fipe, 2020.

9.2.2 Programacao dos Investimentos

O plano de modernizagdo do parque de iluminacdo de S&o José dos Pinhais se dara em
15 (quinze) meses, iniciando no terceiro més apos emissdo da ordem de servigo. As
trocas se dardo pela ordem de prioridades de implantacdo, de acordo com o presente

caderno.

Os pontos com telegestdo, que correspondem a 100% do Parque de iluminagdo serdo

implantados conjuntamente com o processo de modernizacao.

Fica definida como modernizada a parcela da Rede Municipal de lluminacdo Publica
cujos parametros luminotécnicos atendam aos requisitos apresentados abaixo, que
especifica para cada trecho de via, a quantidade de pontos de iluminacdo e a
classificacdo luminotécnica que deverd ser atendida de acordo com os critérios
estabelecidos pelo Poder Concedente, e nos pontos em que esteja previsto telegestao,

esta esteja em pleno funcionamento.
9.2.3 Plano de Melhoria

Quando da intervencdo para modernizacdo, remodelacao ou eficientizacdo das unidades
aéreas de Illuminacdo Publica, deverdo ser observadas as condi¢Bes fisicas dos
equipamentos como postes, bracos e cabos. Caso as condi¢cdes dos equipamentos
estejam comprometidas, deverdo ser substituidos por equipamentos novos pela

Concessionaria.

A Concessionaria devera se responsabilizar pela substituicdo destes equipamentos
exclusivos da iluminagcdo puablica. Transformadores e dispositivos de comando e

medicao dos circuitos sdo de propriedade da distribuidora local de energia elétrica.
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9.2.4 Pontos de lluminacdo Adicionais

Durante o periodo de contrato de Concessdo, o Poder Concedente podera demandar a
Concessionéria pontos de iluminagdo publica adicionais para atender ao crescimento
vegetativol% e vandalismo na ordem de 0,5% ao ano do total de pontos de iluminacao,
sem 0Onus adicional ao Poder Concedente, observado, em todos os casos, 0 disposto no

Contrato.

Na instalacdo dos pontos de iluminagdo publica adicionais, a Concessionaria devera
observar a definicdo da classificacdo viaria correspondente, nos termos do Contrato,
deste Caderno, da norma ABNT NBR 5101/2018 e demais normas e padrdes aplicaveis.
Locais com motivos impeditivos, sejam técnicos ou da legislacdo vigente, tais como
regido de mananciais, areas nao urbanizadas ou ocupacdes irregulares, com invasdes e
loteamentos clandestinos, ndo devem contemplar os servicos de expansédo, adequagao ou

modernizacdo, até serem legalizados pelos 6rgéos e entidades publicas competentes.

O Poder Concedente indicard a Concessionaria os locais onde se caracteriza a existéncia
de demanda reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de iluminagéo especial para
fins da utilizacdo dos pontos de iluminacdo publica adicionais nos termos do Contrato e
deste Caderno. A Concessionaria, assim como 0s municipes, também podera apontar e
sugerir ao Poder Concedente os locais onde haja demanda reprimida e crescimento
vegetativo, para que se promova o seu atendimento nos termos do Contrato e deste

Caderno.
9.25 Crescimento Vegetativo

O sistema viario municipal apresenta um crescimento vegetativo ao longo dos anos e
soma-se a este crescimento, também as novas obras de infraestrutura urbana. Para suprir
esta nova demanda de pontos de iluminacéo publica, ao longo do periodo de Concesséo,
deverdo ser executados servicos de ampliacdo da rede de iluminacdo puablica. Este
servigo compreende basicamente o desenvolvimento de projetos e a instalagcdo de novos

pontos de iluminagéo.
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A Concessionaria devera disponibilizar para o Poder Concedente a instalacdo de 2%
do parque instalado, de novos pontos de iluminacdo publica por ano, cumulativamente,
sem Onus para o Poder Concedente, observado em todos os casos o disposto no Contrato

de Concessao.

Adicionalmente, desde que ndo haja impeditivos técnicos ou legais, caso existam, todas
as ampliacOes da rede de iluminacdo publica executadas por terceiros e transferidas para
0 Poder Concedente deverdo ser absorvidas pela Concessionaria, até o limite de 1.500
pontos de iluminagdo. Nestes casos, deverdo ser desenvolvidos, pela Concessionéria,
procedimentos para regulamentar essas transferéncias e até mesmo os critérios de
projetos que deverdo ser seguidos por terceiros. Estes procedimentos deverdo ser
previamente aprovados pelo Poder Concedente para que possam entrar em vigor pela

Concessionaria.

Os projetos de ampliacdo da rede de iluminacdo publica executados por terceiros
deverdo ser submetidos a aprovacdo da Concessionaria e cumprir com todas as
exigéncias e especificacbes dos procedimentos acordados, assegurando a ado¢do do
mesmo padrdo construtivo da rede de iluminagdo publica modernizada, de forma a

poder ser incorporada pela Concessionaria sem necessidade de modernizacao.

Os projetos executivos de ampliacdo da rede de iluminacdo publica devem seguir as

diretrizes estabelecidas no Contrato de Concessao, incluindo:

e Seguranca a motoristas, pedestres, ciclistas, residentes e lojistas com uma
iluminacdo de qualidade, visando deslocamento seguro e rapido dos mesmos nos
periodos noturnos;

e Boa visibilidade da conformacdo geométrica da via durante a noite (obstaculos,
degraus, declives e aclives);

e Valorizagdo da paisagem urbana, suas obras de artes e equipamentos publicos;

e A reducdo dos acionamentos & manutengdo, por falha ou vandalismos; além de
padronizar, dentro de uma mesma area geografica, o uso de, no maximo, 2 (dois)
tipos de luminarias;

e A eficientizacdo do conjunto de iluminagdo, baixando com isso 0 consumo em
cada ponto, desde que atendida a ABNT NBR 5101/2018;
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Atendimento aos indices luminotécnicos estabelecidos na ABNT NBR
5101/2018.

As linhas do projeto executivo a serem trabalhadas sé&o:

Eficientizacdo, expansédo, padronizagdo e melhoria de iluminagdo de bairros,
com objetivo de atender a demandas de municipes e dos 6rgdos publicos;
Iluminac&o de monumentos publicos;

Restauracdo de iluminagdo de pragas e parques, modernizando e adequando as
caracteristicas da populacgdo usuaria, garantindo qualidade de vida noturna;
[luminagdo de 2° nivel — buscando harmonizar a iluminagdo publica com as
politicas de arborizacdo da cidade, garantindo seguranca aos pedestres em

pontos de Gnibus, travessias de vias e trechos com grande volume de vegetacao.

As linhas do projeto executivo a serem trabalhadas s&o:

9.2.6

Eficientizacdo, expansdo, padronizacdo e melhoria de iluminacdo de bairros,
com objetivo de atender a demandas de municipes e dos 6rgdos publicos;

Na elaboracdo dos projetos executivos, a Concessionaria devera considerar todos
0s pontos relevantes para a definicdo dos padrdes luminotécnicos;

Acessos viarios;

Pontos de concentracdo de pessoas a noite;

Pontos de dnibus/faixas de pedestres;

Pragas internas (no caso de bairros completos);

Entrada/saida de escolas/hospitais/igrejas/delegacias.

Demanda Reprimida

Além do crescimento vegetativo, a Concessiondria devera atender a demanda reprimida

de 1.000 novos pontos de iluminacdo, ou seja, complementar a rede municipal

iluminagdo publica em logradouros existentes na area da Concessdo, em todo ou em

parte, ainda ndo contemplados com esses servigcos. A expansdo nestes locais deve

ocorrer no periodo do contrato de concessao, independentemente das demais obrigacoes

e demandas da Concessionaria, sendo observados os termos do Contrato para fins de
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contabilizacdo de pontos de iluminagdo publica adicionais e eventual recomposi¢do do

equilibrio econémico-financeiro da Concessao se 0 numero de pontos.
9.2.7. Correcdo de Pontos Escuros

A correcdo dos pontos escuros deverd ser executada de modo a iluminar areas que
atualmente sdo consideradas escuras devido a distancia entre os postes acima do
adequado, inclusive nos cruzamentos. Esses pontos sdo estimados em 10% do parque

atual.
9.2.8 lluminacao Especial

A Concessiondria devera executar as obras abaixo e manter as instalacfes de iluminacao
especial, integrando o escopo de modernizacdo e expansdo da iluminacdo publica,

observados os termos do Contrato num prazo de 2 (dois) anos 50% ao ano.

Trata-se da iluminacdo publica desenvolvida a partir de projetos especificos,
diferenciada do padrdo convencional para trafego de veiculos e pedestres, destinada a
valorizacdo através da luz de equipamentos urbanos como pontes, Vviadutos,
monumentos, fachadas e obras de arte de valor histérico, cultural ou paisagistico,

localizados em areas publicas.

Caberd a Concessionaria elaborar e submeter ao Poder Concedente, ap0Os ser
demandada, o cronograma de implantacao destes servicos, assim como de adequacao de
instalacBes existentes, cujas etapas e obras devem ser definidas e convalidadas pelo

Poder Concedente.

Considerando que alguns locais, podem ser classificados como patriménio historico e
cultural, a Concessiondria nestes casos, deve providenciar as devidas aprovacoes para as
instalagOes dos equipamentos, intervengdes civis e respectivas obras de restauro junto
aos 0rgdos competentes de preservacdo e controle patrimonial. A demora na obtengédo
dessas aprovacdes por atraso ou omissdo de oOrgdos da Administracdo Publica
Municipal, desde que comprovada a regularidade formal, a tempestividade e a
adequacdo dos requerimentos e solicitacdes encaminhados pela Concessionaria, e desde

que tais 6rgdos deixem de observar o prazo regulamentar a eles conferido para a
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respectiva manifestacdo, serd compensada para os fins de célculos dos Indicadores de

Desempenho e Remuneragdo da Concessionaria.

Iluminacéo para Pedestres

Ciclovia;

Ligagdo entre Pago Municipal, Bosque da Usina, Terminal Central de Onibus,

Praca do Verbo Divino e Volta para o Pago Municipal;

Calcaddo da Rua Quinze de Novembro;

Centro de Vivéncia Cultural Jodo Senegaglia;

Terminal Central de Sdo José;
Terminal Afonso Pena;

Cemitéerio Municipal de Sao José;

Parque Linear do Rio Ressaca (Ciclistas e Pedestres).

ILUMINACAO DE FACHADA

Paco Municipal - Fachada do Memorial;
Catedral de Séo José dos Pinhais;

Prédio do Colégio Silveira da Motta;
Prédio do Museu Municipal Atilio Rocco;
Portal Mergulhé&o;

Portal Col6nia Murici;

Portal da Avenida das Torres;

Caixa D'agua;

Chafariz — lluminag&o em cores.

ILUMINACAO DE PROJETOS INTERNOS
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Praca 8 de Janeiro;
Praca do Verbo Divino;
Bosque da Usina — Usina da Musica;

Parque da Fonte — Bosque do Papai Noel,
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e Praca Ticiano Prendin — Entrada do Caminho do Vinho;
e Praca Getulio Vargas;

e Praca da Juventude — Guatupé.

9.2.9 Base de OperacOes e Manutengdes com Centro de Controle de Operagoes
(CCO)

A gestdo operacional do Parque de Iluminacdo Publica de Sdo José dos Pinhais tera

necessidade de uma Base de Opera¢des e Manutencdes com CCO destinada a:

e Area para manutencio dos dispositivos;

e Area para manutencéo de luminarias;

e Area para almoxarifado;

e Avrea para estacionamento de caminhéo e veiculos leves;
e Avrea para setor de seguranca do operacional;

e Avrea para setor administrativo;

e Sala de reunido.

Dessa forma, a Base de Operacdes e Manutencdes realizara, em linhas gerais, o
planejamento e gestdo da operacdo, além de realizacdo da manutencdo dos dispositivos
eletrénicos e das luminarias, havendo a contratagdo de pessoal especifico para

realizacdo desses servicos.

A Base de Operagdes e Manutengdes com Centro de Controle e Operagcbes (CCO)
deverd ser desenhada, idealizada e montada pela SPE em um espago fisico que
supomos, para fins de calculo do cenario referencial, ser alugado. A SPE devera operar
e manter o funcionamento da Base e do CCO. O projeto da Base com CCO devera ser

apresentado a Prefeitura para prévia aprovacao.

Na parte da base referente ao Centro de Controle e Operagdes (CCO), todas as
informacdes que fazem parte do escopo da concessdo serdo recebidas, processadas e
monitoradas por funcionarios da SPE e deverdo ser compartilhadas com funcionarios

designados pelo Poder Concedente.
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As informac0es contidas no Centro de Operac6es deverdo ser guardadas e administradas

de maneira segura, protegida de invasdes e perdas. Um termo de confidencialidade

devera ser celebrado entre as partes.

O Centro de Controle e Operagbes (CCO) deverd estar em local devidamente

aparelhado, com recursos técnicos e humanos com capacidade de monitorar diversos

servigos simultaneamente e agir de forma rapida para resolver quaisquer eventualidades

detectadas pelos sistemas e na correcdo de falhas no parque de equipamentos instalados.

O CCO possui diversas fungdes de monitoramento como:

Cameras de vigilancia;

Controle de acesso;

Rede interna;

Controle da iluminacéo publica;

Controle funcional de cada equipamento individualmente e da rede como um
todo.

O local para funcionar o CCO (Centro de Controle e Operagdes) deve possuir as

seguintes caracteristicas:
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Software de Gerenciamento e Manutencdo — formacéo de rede para monitorar o
pleno funcionamento da rede de comunicagdo que serve de base para a operagéo
da automacdo do servico de controle do parque de iluminacdo publica;

Sistema de controle de iluminacdo publica — composto por software de
verificacdo de luminarias acesas e apagadas, programacdo de operacdo de
acender e apagar lumindrias individuais e em grupos, software de controle de
consumo por luminéria e do parque, sistema de emissdo de ordem de servico,
sistema de analise de informacdes e geracéo personalizada de relatorios (Bl);
Suporte técnico — Deve ser realizado através de funcionarios capacitados
mantidos na sede da cidade cuja funcdo € prover imediato atendimento quando
necessaria alguma manutencédo na rede ou aparelhos instalados;

Upgrades de sistemas — Deve ser garantida durante o contrato a atualizacdo de

softwares sempre que uma nova versdo for lancada, essas versdes tambem
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devem contemplar as novas funcionalidades e melhoramentos solicitados pelo
cliente, bem como, inovacdes e avancos tecnologicos;

e Concentradores de rede — Deve ser disponibilizado pelo menos um sistema de
grande porte capaz de suportar toda a comunicacdo da rede em caso de crise
extrema;

e Service Desk — Central de servicos baseada em atendimento telefonico ou via
web, chat online ou envio de solicitagfes de servicos e informac6es, conforme
catdlogo pré-estabelecido de servi¢os e informagbes, e em acordo com 0s
processos de trabalho definidos;

e Infraestrutura de CCO — Deve ser disponibilizado servico de capacitacdo e
treinamento de pessoal necessario para operar o sistema através do Centro de

Controle e Operacdes CCO.

O CCO devera manter uma metodologia de gerenciamento de servicos guiados pelas
melhores préticas e metodologias de mercado.

9.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS E DETALHAMENTO DE OBRAS E

EQUIPAMENTOS
9.3.1 Conexdes aRede aérea de Alimentacao

A Concessionaria devera se responsabilizar junto a distribuidora de energia pela
aprovacdo e energizacdo dos novos projetos de iluminacdo. Inclui nesta
responsabilidade a adequacdo da infraestrutura da rede de alimentacéo existente (postes,

condutores e acessorios).

Para efeito de calculo dos indicadores de desempenho e remuneracdo da concessionaria,
0 tempo em que 0s projetos estiverem em poder da distribuidora de energia para
aprovacdo, ou o tempo que o projeto estiver interrompido devido a falta de adequagéo
da rede por parte da distribuidora, impedindo a energizagdo, ndo serdo computados.
Para minimizar os transtornos a populacéo, todos 0s servigos necessarios para expansao
do sistema de iluminacdo publica, salvo excecbes previamente aprovadas pelo Poder

Concedente, devem ser executados, em cada caso, simultaneamente, incluindo:
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adequacdo e ou expansao da rede de alimentacao, instalagdo de luminarias, conexao a
rede secundaria da distribuidora, sistema de monitoramento e controle, ligacdo e

comissionamento das instalacdes.
9.3.2 Remodelagéo

Todos os servigos que alterem as configuragdes originais dos elementos da Rede de
lluminacdo Publica existentes serdo executados de forma programada.Estes servi¢os ndo
serdo considerados motivo para reequilibrio econdmico-financeiro, devendo a

Concessionéria absorver todos os custos dos projetos de remodelagéo.
Os servicos de remodelacdo englobam as seguintes atividades:

a) Substituicdo de ponto de iluminacdo publica existente ou de seus elementos por
outra tecnologia ou outra configuracdo de montagem;
b) Substituicdo de elementos dos circuitos de iluminagdo publica por outra

tecnologia ou outra configuragdo de montagem.
9.3.3 Equipamentos de lluminacdo Publica

Atualmente as tecnologias disponiveis para utilizacdo em vias pulblicas séo
principalmente Vapor de Sodio e Vapor Metalico. Outras tecnologias como
Incandescente e Vapor de Mercurio estdo obsoletas, pois apresentam baixa eficiéncia
energética além de diversas outras desvantagens quando comparadas as tecnologias

mais atuais.

As tecnologias Vapor de Sodio e Vapor Metélico, embora ainda muito usadas em
sistemas de lluminacéo Publica, apresentam alguns problemas como baixa eficiéncia, ou
seja, consomem mais energia em relacdo a quantidade de luz que sai da luminaria, além
de apresentar vida util baixa, 0 que aumenta 0s custos de manutencdo e reposicdo a
longo do tempo. Em termos de indice reproducdo de cor (IRC), as lampadas de Vapor
de Sodio apresentam uma capacidade muito baixa de reproducdo, o que acaba
interferindo na percepgédo dos usuarios. No que diz respeito a sustentabilidade, essas
lampadas também possuem uma quantidade significativa de mercirio e outros metais

pesados gerando um alto impacto ambiental.
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Nesse sentido, a tecnologia LED vem ganhando espago no mercado de forma muito

rapida e ja € utilizada na iluminacao de diversas cidades pelo mundo.

A tecnologia LED (diodo emissor de luz) proporciona um uso mais eficiente da energia
elétrica, garantindo aplicagdes mais sustentaveis, pois os LEDs convertem em luz uma
grande parte da energia elétrica que consomem, enquanto uma ldmpada convencional
converte em luz apenas uma pequena parte da energia elétrica consumida, a medida que

0 restante, a energia elétrica, € transformada em calor.

Além da alta eficiéncia, a tecnologia LED possui um baixissimo impacto ambiental.
Uma lampada convencional de 40W, funcionando 10 horas por dia geraria 90 kg de
CO?, enquanto uma lampada LED equivalente nas mesmas condicdes geraria 28 kg, ou
seja, aproximadamente 70% a menos. As lampadas LED, por sua vez, também sdo
construidas com materiais atoxicos: ndo contém mercdrio, material presente nas

lampadas fluorescentes.

Além disso, a vida de uma lampada de 40W incandescente € de 1.000 horas, enquanto
uma lampada LED produz luz por mais de 50.000 horas, oferecendo ainda baixo custo

de manutencéo.

A tecnologia LED apresenta, portanto, muitas vantagens em relacdo a iluminacao
convencional. Embora o custo da implantacdo seja maior na tecnologia LED, o ganho se

da ao longo da operacdo do sistema.

A seguir seguem descritas as caracteristicas das Luminarias LED que deverdo ser
levadas em consideracdo na formulagdo da proposta das empresas.

9.3.4 Especificacdes Técnicas — Luminarias

Esta especificacdo estabelece critérios e exigéncias técnicas minimas, aplicaveis ao
fornecimento de luminarias LED para utilizacdo em iluminacgdo publica neste projeto.

e Corpo de aluminio injetado a alta pressdo; ou ainda de aluminio
extrudado/estampado;
e Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs, devem ser de aluminio,

vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Os
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9.3.5

dissipadores devem ser projetados de forma a ndo acumular detritos, o que
prejudica a dissipacdo térmica ao longo da vida util da luminaria;

A placa de circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (nucleo de aluminio).
Os LEDs deverdo ser montados na MCPCB por processo SMD;

Deverdo ser aplicadas lentes secundérias de polimetilmetacrilato (PMMA) com
eficiéncia igual ou superior a 90% (noventa por cento);

Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd, com
protecdo contra radiacdo ultravioleta;

Todo equipamento auxiliar, como a fonte de alimentacéo (driver), as conexdes e
protetor contra surto, devem ser instalados internamente a luminaria, e serem
substituiveis;

A luminaria, incluindo todo o seu conjunto Optico e o driver deve, no minimo,
possuir grau de protecdo IP65. Caso o driver possua grau de protecdo IP65 o
receptaculo que o abriga podera possuir grau de protecdo I1P54;

A luminéria deve ser submetida ao ensaio para verificar a protecdo contra
impactos mecanicos de acordo com a norma IEC 62262:2002, apresentando grau
de resisténcia a impacto de no minimo 1K08;

O conjunto deve atender aos testes de vibracdo, conforme norma ANSI C136 e
ou ABNT NBR IEC 60598-1:2010;

As luminéarias devem possibilitar a fixacdo em bracos com diametro de 40mm a
60,3mm,;

Parafusos, porcas e outras partem de fixacdo devem ser feitos em aco
inoxidavel;

As luminérias devem ser resistentes a forca do vento, conforme previsto na
ABNT NBR 15129:2004.

Caracteristicas Elétricas

As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante,

incluindo todos os seus componentes e acessorios, prontas para serem instaladas na rede
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de iluminacéo publica em tensdo nominal de 127 VCA a 220 VCA, 60 Hz, e considerar

a tolerancia de tensao estabelecida pela Aneel.

Deverdo possuir fator de poténcia minimo de 0,92 e Distor¢cdo Harmonica Total (THD)

da corrente de entrada menor que 20% (vinte por cento).

A luminaria deverd ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensdo (DPS) do
tipo uma porta, limitador de tensao, classe Il, capaz de suportar impulsos de tenséo de
pico de 10KV (Forma de onda 1,2/50ps), e corrente de descarga de 10KA (forma de
onda 8/20ys), tanto para 0 modo comum como para 0 modo diferencial (L1-Terra, L1-
L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41:2002.

Os componentes da luminaria devem ter vida meédia minima de 50.000 horas,

garantindo-se a substituicdo sem a necessidade de troca do corpo ou carcaca.

Deverdo possuir um sistema de dimerizacdo controlado através de protocolo de
comunicacdo analdgico 0-10V ou 1-10V e fornecida de uma base Nema do 5/7 pins,
compativel com ao padrdo Ansi C136.41 “Dimming Receptacle” de modo que o
Controlador de Luminaria da Telegestdo tenha uma facil instalacdo e substituicdo por

pessoal ndo especializado.

O conjunto deveréa ser apropriado para trabalhar em temperaturas ambientes entre 10°C
e 50°C.

As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e
outros defeitos analogos que possam causar abrasao na isolacdo da fiagdo. Partes como
parafusos metalicos de rosca total sem cabeca ndo devem sobressair nas passagens dos

fios.
9.3.6 Caracteristicas Fotométricas

As medicbes das caracteristicas fotométricas devem ser aquelas correspondentes ao

conjunto da luminaria, ndo sendo aceitas medicdes apenas do LED.

A lumindria LED completa, bem como o modulo de LED, deve possuir

obrigatoriamente as caracteristicas a seguir:
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a)

b)

d)

f)

9)
h)

9.3.7

Temperatura de cor entre 4.000k e 5.000k conforme com padrédo ANSI C78.377-
2008;

Eficiéncia luminosa minima de 140 Im/W,

indice de reproducéo de cor minimo de 70;

A manutencéo do fluxo luminoso da luminéria deve ser > 70% apds 50.000 h de
operacdo. A comprovacdo da manutencdo do fluxo luminoso devera ser feita por
meio da apresentacdo do relatorio lesna LM-80 e da temperatura medida
ISTMT. A manutencéo do fluxo devera ser calculada conforme TM21 170;

A fotometria da luminéria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma
lesna LM-79-08;

A corrente de alimentacdo fornecida pelo driver ndo deve ultrapassar a corrente
nominal do LED para 100% do seu fluxo luminoso;

O LED deve ser ensaiado e certificado segundo a norma lesna LM-80;

As luminarias, quando instaladas, deverdo atender a norma NBR 5101:2012;

As luminarias deverdo manter o fluxo luminoso maior do que 95,0% até
completar 6.000 horas de operacdo. Para comprovar a manutencdo do fluxo
luminoso, a PPP, a seu critério, podera realizar ensaios em campo, por

amostragem, em luminarias instaladas.

Identificacdo

As luminéarias devem ser identificadas de acordo com as disposi¢cdes da ABNT NBR

15129:2004, de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:

a)
b)

c)
d)

e)

9.3.8
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Nome ou marca comercial do fabricante;
Modelo ou tipo da luminéria;

NUmero de série de fabricagdo da luminaria;
Grau de protecao;

A identificagdo sera na face externa da luminaria, em local de facil visualizacéo.

EspecificacGes Técnicas — Telegestédo
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Para realizar o Monitoramento e o Controle do Parque de lluminacdo Publica, devera
ser utilizada a solucdo tecnoldgica da Telegestdo. Esse sistema devera ser formado por
um conjunto de hardware e software, capaz de regular os pontos luminosos, monitorar,
controlar e medir as grandezas elétricas da Rede de lluminacdo e seus componentes,
além de permitir a integracdo com um software aqui denominado referencialmente

como Sistema Central de Gerenciamento — SCG.

O Sistema de Telegestdo devera proporcionar reducdo no consumo de energia, maior
controle operativo e manutencéo eficiente na rede de iluminacéo publica. A arquitetura
do sistema em questdo deverd ser projetada para atender esses objetivos, sendo
escalavel (permite ampliacdo), compativel com luminarias de diversos fabricantes e

propicio para evolucéo.

O Sistema de Telegestdo deve fornecer a controle de cada uma das luminarias (controle
ponto a ponto). Por tanto, cada uma das luminarias devera ter um Controlador de
Luminaria capaz de transmitir dados sobre o seu estado e receber comandos (pelo
menos, ligado, desligado e dimerizacdo) desde e para os Concentradores de Segmento
ou Gateways por radio frequéncia e estes por uma conexao TCP/IP segura com o
Sistema Central de Gerenciamento (SCG).

A comunicacdo deverad ser bidirecional e em tempo real entre os Controladores de

Luminéria, Concentradores e o SCG.

Para 0 SCG/CMS s0 sera admitird uma solucdo Web baseada na Nuvem que nédo
necessite a instalacdo de clientes especificos e que se execute em um Navegador Web no

Windows, Android e Linux.

Para garantir o monitoramento e controle da rede de iluminagdo publica, o sistema de
telegestdo deve basear-se em tecnologias de comunicacdo eficientes, com alta

disponibilidade e seguranga.

Para a comunicacdo entre os Controladores de Luminaria e os Concentradores é
fundamental que a solugdo ofertada possua uma tecnologia do tipo rede malhada
(MESH) compativel com o padrdo IEEE 802.15.4 ou 6loWPAN autoconfiguravel e
tolerante a falhas para a banda ISM sem licenciamento do 915 MHz, cifradas ao nivel
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de transporte e conforme com especificacdo de Anatel. Sdo excluidas explicitamente as
bandas dos 2.4GHz e 5.8GHz.

Para a comunicacdo entre os Concentradores e o Sistema Central de Gerenciamento
(SCG/CMS) a conexao deverd prover os seguintes vinculos: GPRS, 3G, Ethernet, Fibra
Optica ou Radio-Enlace.

A interface de controle do SCG devera permitir a atuacdo diretamente no equipamento
de telegestdo, aléem de receber todas as informacdes necessarias para configuracdo e

funcionamento adequado do sistema.
9.3.9 Funcionalidades

O sistema devera possuir no minimo as seguintes funcionalidades:

Dimerizacdo: O Sistema de Telegestdo devera permitir a alteracdo dinamica do fluxo
luminoso atraves de dimerizacdo. Esta dimerizacdo deverd ser estabelecida através de
um percentual, melhorando a eficiéncia e aumentando a durabilidade do sistema, com
economia de energia elétrica. A dimerizacdo devera ser controlada através de protocolo

de comunicagdo analogico ‘0-10V 0 1-10V’.

Monitoramento: O Sistema devera realizar o monitoramento de todos 0s componentes
de campo, identificando possiveis falhas e alarmes. Na detec¢cdo de falhas na rede de

iluminacdo publica, o sistema devera permitir as seguintes identificacGes:

e Falha das luminarias LED;

e Falha de comunicagéo.

Controle: O Sistema deverd controlar os dispositivos de campo, executar cenarios
predefinidos para reducdo de consumo e comandos especiais armazenados. A execucao
de todos os comandos ou parametros iniciados pelos usuarios devera ser em tempo real.

O sistema devera permitir no minimo os seguintes controles:

e Ligar e desligar uma o um conjunto de luminarias;
e Dimerizagdo de uma o um conjunto de luminérias;

e Enviar comandos de testes do sistema.
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O controle de acionamento das luminarias deve ser realizado:

e Automaticamente pelo SCG;
e Manualmente, pelo despachante do SCG;

e Por um relogio de tempo real e calendario no - na auséncia de comunicagdo com
SCG/CMS.

Medicdo: O sistema deverd medir em tempo real grandezas elétricas associadas ao

ponto de iluminacédo ou circuito com medidor. Serdo medidos:

e Tenséo;

e Corrente,

e Fator de poténcia

e Potencia instantanea em Watts (com precisdo de até 2%);

e Consumo de energia (kwh) acumulado por ponto.
9.3.10 Especificagdes Técnicas
9.3.10.1 Sistema central de gerenciamento — SCG

O Sistema de Telegestdo devera poder se comunicar com um software/sistema Central
de Gerenciamento — SCG. Este aplicativo devera ser instalado na nuvem e possuir
interface web amigavel em Windows, Android e Linux, exibir os pontos luminosos em
base cartografica georreferenciada, exibir fotos de satélite em bases abertas como o
Google e Bing Maps.

O aplicativo devera possuir as seguintes funcionalidades para interacdo com o0s

equipamentos de campo:

e Aquisicdo de dados: as informagdes dos controladores deveram ser transferidas
para 0 SCG em intervalos regulares. O aplicativo na nuvem deve ter memoria
suficiente para armazenar essa informacéo do periodo de um ano;

e Gerenciador de programagéo;

e Gerenciador de relatério nos formatos XLS ou CSV;
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e Inventario de equipamentos (lumindrias; concentradores e nodos) com
mapeamento georreferenciado;

e Monitoracdo em GIS/SIG (Sistema da Informacdo Geogréfica);

e Envio de mensagensde alerta por e-mail ou SMS: vérios alertas baseados em
falhas ou valores anormais. Os alarmes devem ser classificados por importancia;

e Rastreamento de falhas;

e Consumo de energia;

e Historico de dados;

e Visualizacgdo de logs;

e Cada operador deveré ter acesso ao SCG apds autenticagcdo do usuario e senha,
garantindo um nivel minimo de seguranca. Devem-se incluir diferentes niveis de
perfis de utilizador com a possibilidade de que cada utilizador pode manipular os
grupos de luminéarias (por bairro, zona, rua etc.). O SCG deve possuir pelo

menos 03 (trés) niveis de acesso diferentes. Os niveis minimos devem ser:

1. Nivel administrador: deve permitir controle total do sistema;

2. Nivel operador: deve permitir acesso a modificacdo de configuracdes de liga/
desliga mudancas de programacdo horarias e configuracdo dos dados de
registro de cada ponto controlado;

3. Nivel de usuério: deve permitir acesso pelo sistema, porém esse nivel ndo

pode modificar nenhuma configuracao.

Sera um plus (destaque) demonstrar a compatibilidade e integracdo de sensores; como
por exemplo: meteoroldgicos, qualidade ambiental, mapa de ruido etc.; de outros

fornecedores, anexando documentacdo de apoio.
9.3.10.2 Concentrador ou Gateway

O Concentrador ou Gateway (ponte entre o Servidor de Telegestdo e o Controlador de
Luminaria) devera oferecer recursos de programacéo e controle atraves do Servidor de
Telegestéo, conectado por meio de GPRS, 3G, Ethernet, fibra Optica ou qualquer

conexdo TCP/IP. Este dispositivo (Concentrador) sera responsavel por enviar e receber
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informagdes dos Controladores de Luminarias através de comunicacdo por radio

frequéncia.
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O Concentrador deve possuir ainda:

Cl 5162

Comunicacdo com os controladores de luminérias por Radio Frequéncia;

Rede com topologia MESH autoconfiguravel compativel com o padrdo IEEE
802.15.4 ou 6LOWPAN para a banda ISM livre do 915 MHZ conforme com
especificacdo de Anatel;

Comunicac@es cifradas ao nivel de transporte utilizando o protocolo AES-128
Ou superiores;

Comunicagdo com o sistema central de gerenciamento — SCG;

Conexao TCP/IP mediante GPRS ou 3G;

Opcao de conectividade TCP/IP por meio de ethernet, Fibra Optica ou Radio-
Enlace;

Comunicacgdes cifradas ao nivel de transporte utilizando o protocolo SSL/TLS;
Capacidade de gerir pelo menos 200 controladores de luminarias;

A ldgica e os modos de atuacdo devem ser processados localmente, ou seja, ndo
deve ser necessaria a comunicacdo com o SCG para funcionamento das
luminérias, bem como de suas funcdes de aquisicdo de dados e atuagdo
programada;

Memoria local para armazenar os dados e as programacdes em caso de falha de
comunicagdo com o SCG;

Deve ser capaz de armazenar um volume adequado de informagdes (por no
minimo uma semana) de parametros elétricos etc.;

Bateria interna ou outro meio no local para preservar os dados e as
programacdes em caso de falta de energia;

Capacidade de atualizagdo remota do firmware;

Devera garantir em caso de “queda” da internet execucao de todos os cenarios
ou comandos predefinidos, comunicando-se com os controladores de luminarias
através de tecnologia da rede MESH por Radio Frequéncia;

Vida util minima de 50.000 horas de operagé&o.
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Dados elétricos e ambientais:

Tenséo de alimentacdo: 120V-240V/60Hz;
Temperatura ambiente de operacédo de -10°C a +70°C;
Devera ser fornecido e instalado com todos acessorios elétricos de protecdo em

um armario de rua com grau de protecdo 1P54 ou superior.

9.3.10.3 Controlador de Luminéria ou Nodes

O Controlador de Luminaria ou Nodes devera atuar para:

a.
b.
C.
d.

e.

Identificar problemas ou falhas nas luminarias;

Executar comandos de liga e desliga;

Dimerizar o ponto de luz;

Medir tensdo, corrente, poténcia, fator de poténcia, consumo de energia;

Enviar e receber todas estas informacdes para 0 SCG/CMS (via concentrador).

O Controlador deve possuir ainda:

Cl 5162

Comunicacdo com os Controladores de Luminarias por Radio Frequéncia;

Rede com topologia MESH autoconfiguravel compativel com o padrdo IEEE
802.15.4 ou 6lo0WPAN para a banda ISM livre do 915 MHz conforme com
especificacdo de Anatel;

Comunicac0es cifradas ao nivel de transporte utilizando o protocolo AES-128
Ou superiores;

A solucdo oferecida deve necessariamente incluir um rango do alcance (com
capacidade de comunicacdo bidireccional) de pelo menos 200m entre "nodos™
para uma linha clara de visdo que garante a cobertura de todos os pontos mesmo
quando caiu / perdido qualquer os "nodos". Este intervalo deve ser justificado
pelo célculo do Link-Budget para a poténcia maxima do IC de RF usado (devera
anexar-se folha de dados de mesmo);

Devera possuir um conetor Nema de 5/7 pins, compativel com ao padrdo Ansi
C136.41 Dimming Receptacle de modo que o Controlador de Luminaria da

Telegestdo tenha uma facil instalacdo e substituicdo por pessoal néo
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especializado e garante a compatibilidade com todas as luminérias que usem a

base compativel com ao padrdo Ansi C136.41 (base integrada ou nédo integrada);

Sensores de tenséo, corrente integrados;

Chaveamento liga-desliga da luminéria através de relé;

Saida analdgica 0-10V ou 1-10V para dimerizacdo da luminaria local de dados;

Capacidade de atualizacdo de firmware via rede local,

Informar ao SCG/CMS de eventos relacionados com parametros que excedam 0s

limites estabelecidos;

Fornecer medicdo do consumo;

Compatibilidade de instalacdo independente do fabricante e tecnologia da
luminaria;
e Vida atil minima de 50.000 horas de operacéo.

Dados elétricos e ambientais:

e Tensdo de alimentacdo 120V-240V/60Hz;
e Capacidade de chaveamento 5A,;
e Temperatura ambiente de operacgéo de -10° a +50°C;

e Grau de protecéo IP 65 ou superior.
9.3.10.4 Ambiente da Nuvem

O ambiente da nuvem devera ter instalacfes compativeis com a alta disponibilidade dos
servigos, projetado para funcionar 24 horas por dia, 7 dias por semana, com total

controle e integridade da infraestrutura independente das variaveis externas.

Além de isso, 0 ambiente de nuvem deve seguir e possuir minimamente 0s requisitos
aqui descritos no tocante a seguranca da informacdo, estabelecendo os seguintes

preceitos:

e Confidencialidade: O principio de seguranca da informagéo por meio do qual é
garantido o acesso a informacdo a usuarios autorizados e vedado o acesso a

usuarios ndo autorizados;
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Disponibilidade: O principio de seguranca da informacdo por meio do qual ¢
garantido o acesso a usuarios autorizados sempre que necessario;
Integridade: O principio de seguranca da informacdo por meio do qual é

garantida a inviolabilidade do contetudo da informacéo.

9.3.10.5 Implantacédo da Solucéo de Telegestéo

A fase de implantacdo da solucdo de telegestdo € composta por diferentes etapas:

9.3.11

Para a

Rede e Planejamento de radio: esta fase destina-se a projetar a arquitetura de
rede de Telegestdo, considerando a topologia da rede de iluminacdo. O nimero
exato de Concentradores serd definido e levantamentos de campo serdo
realizados para o planejamento de radio e montagem da solucéo, considerando
restricdes do meio ambiente: arvores, edificios etc.;

Dever-se-a incluir o desenho e orcamento de uma rede de comunicagdo
alternativa (fibra otica ou radio-enlace) para no caso que ndo se verifique
cobertura GPRS/ 3G adequada para os Concentradores. Utilizacdo da rede do
Poder Concedente;

Provisionamento: essa fase é caracterizada pela criacdo do banco de dados, com
informagdes, como configuracdo do cenario de dimerizacdo para cada ponto de
luz e o cadastro de luminarias instaladas no software de gerenciamento;
Comissionamento e testes: Essa fase caracteriza-se por inserir cada controlador
de luminéria em seu respectivo grupo (rua, bairro etc.). Alguns testes de campo
ou remoto serdo necessarios, em seguida, a fim de validar a qualidade do servicgo

e do desempenho.
Postes

implantacdo de novos projetos, a Concessiondria deverd adotar os seguintes

critérios:

9.3.11.1 Postes Exclusivos de IP
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Postes exclusivos de iluminacéo publica sdo aqueles que suportam exclusivamente o(s)

braco(s) ou suporte(s) com suas respectivas Luminarias.

Neste caso poderdo ser usados postes de aco ou concreto, com dimensdes compativeis
com o projeto luminotécnico do local. Estes postes deverdo ser fabricados seguindo
especificacbes técnicas da ABNT — NBR e ou da Concessionaria de energia local. Os
postes de aco deverdo ser fabricados com chapa de espessura minima de 2,65mm com

acabamento de zincagem por imersao a quente.

Nos casos em que for necessaria pintura especial, esta devera ser feita em epoOxi sobre
base galvanizada a fogo. A cor da pintura deverd ser definida pela Concessionéria

conforme a necessidade do projeto.

Para vias com velocidade acima de 60Km/h deverdo ser usados postes de acos,
enquanto para vias com velocidade inferiores a 60 Km/h, poderéo ser usados postes de
concreto de conicidade reduzida.

Deve ser estampado no corpo do poste ou na chapa de fixacdo, de forma legivel e

indelével, no minimo, o nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacéo.
9.3.11.2 Postes para Rede de IP e de Distribuigéo

Este tipo de poste é aquele que pode receber as ferragens de iluminacdo publica com sua

Luminaria bem como a rede de distribuicdo da Concessionaria de energia.

Neste caso, 0 projeto de implantacdo dos postes devera ser elaborado conforme manual
de distribuicdo — Projetos de redes de distribuicdo aéreas urbanas e Projetos de redes de
distribuicdo subterraneas, sendo que as obras deverdo ser executadas conforme Manual
de Obra da Concessionaria de Energia local. Os postes deverdo obedecer as normas

técnicas e desenhos técnicos desta Concessionaria.
9.3.12 Bracos

Os bracos para instalacdo de Luminarias deverdo ser obrigatoriamente fabricados em
tubo de aco com espessura minima da parede de 3,0 mm, conforme padrdes a serem

definidos pela Concessionaria de acordo com o projeto Luminotécnico para o local de
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sua instalacdo. Os bracos deverdo ser fabricados e galvanizados conforme padréo
técnico PD-4.023.

Deve ser estampado no corpo do braco ou na chapa de fixacdo, de forma legivel e
indelével, no minimo, o0 nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacéo.

9.3.13 Cabos

Os cabos para rede exclusiva de IP subterrdnea ou aérea deverdo ser fabricados e
dimensionados conforme normas ABNT — NBR 5410/verséo corregida 2008.

No caso de instalacdo de Rede de lluminagdo Publica em postes que servirdo também
para rede de distribuicdo de energia, os cabos de alimentacdo dos circuitos deverdo ser

dimensionados e atender as especificacdes técnicas da distribuidora de energia.

Ja os cabos de alimentacdo das Luminarias deverdo ser de cobre, isolamento 0,60/1 KV,

de bitola compativel com a poténcia a ser instalada.
9.3.14 Transformadores

Quando for necessario o0 uso de transformadores para alimentacdo da Rede de
lluminacdo Publica, estes deverdo ser especificados e dimensionados conforme as

normas técnicas da distribuidora de energia.
9.3.15 Demais Equipamentos de lluminagao

E de responsabilidade da Concessionaria que os demais equipamentos que serdo
utilizados no Sistema de Iluminacdo Pdblica do Municipio de Séo José dos Pinhais
sejam de qualidade e garantam o pleno cumprimento de todas as normas aplicaveis e

prestacdo dos servigos previstos no Contrato e em seus Anexos.
9.3.16 Equipamentos das Equipes de Campo

Para as operacGes de campo, a Concessiondria devera fornecer as equipes todos 0s

equipamentos e ferramentas adequadas para a execugao das atividades.
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Abaixo sdo relacionados os equipamentos minimos que as equipes de campo deverao

possulir:

e Veiculos (Pick-ups, caminhdes, cesta aérea). A Concessionéria devera garantir
as metas de indicadores de desempenho do Contrato de Concessao, cumprindo
com todos os servicos que fazem parte dos Encargos de Servicos e Manutengédo
com suas equipes e veiculos. Todos os veiculos deverdo possuir, no minimo,
seguro contra danos a terceiros;

e Smartphone, tablet ou equipamento equivalente, que contenha um médulo do
sistema de gerenciamento, integrado e comunicacdo direta com os operadores do
Centro de Controle Operacional — CCO e demais operadores do parque;

e Multimetro, alicate-amperimetro;

e Equipamentos de protecgdo individual e coletivos durante a execucéo do servico;

e Ferramentas de uso geral para servicos em manutencédo (alicate, chave do tipo

fenda, chave do tipo Philips entre outros).
9.4 OPERACAO E GESTAO DA ILUMINACAO PUBLICA
9.4.1 Sistema Central de Gerenciamento

O Sistema Central de Gerenciamento devera ser o sistema de controle e processamento
central de todas as informacdes das equipes, CCO, almoxarifado, controle de frotas,
softwares e controles de informatizados da Concessionaria. O Sistema de gerenciamento
da operacdo da concessionaria terd como objetivo principal otimizar todos 0s processos

da gestdo do Parque de lluminacéo Publica do municipio de S&o José dos Pinhais.

O Software do Sistema Central de Gerenciamento devera ser compativel com os
principais sistemas operacionais do mercado, sendo aberto, permitindo o uso do
software na maioria dos sistemas computacionais disponiveis. O software devera ser

utilizado nos sistemas madveis da Concessionaria.

As funcionalidades descritas a seguir sdo as fun¢des minimas que o Sistema Central de

Gerenciamento devera possuir para potencializar o desempenho da gestdo do parque.
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Todas informacdes geradas pelo sistema deverdo ficar armazenadas e a disposi¢do do

Poder Concedente durante toda a Concessao.

9.4.2

Gestdo do Patrimonio

O Sistema Central de Gerenciamento deverd processar todos os dados do Cadastro

Técnico referentes aos ativos de Iluminagdo Pablica. O sistema deveré:

9.4.3

Permitir buscas na base patrimonial para verificacdo e analise dos materiais
existentes instalados no parque de iluminagéo;

Identificar as caracteristicas e materiais instalados em um ponto especifico de
[luminacdo Publica;

Realizar a localizagdo ponto-a-ponto georreferenciada de cada ponto de luz;
Cruzar os dados entre as intervengdes realizadas nos equipamentos e os dados
cadastrais dos equipamentos por periodos;

Gerar relatorios diversos para analise da geréncia contratual e do Poder

Concedente.

Gestdo de Projetos

O Sistema Central de Gerenciamento deverd dar suporte a geréncia técnica e

administrativa na gestdo dos projetos de lluminagédo Publica.

O sistema devera:

Ter acesso aos dados cadastrais técnicos;
Realizar a interface de informacgdes entre projetos, servicos e seus respectivos
locais de execucdo;

Monitorar 0 andamento de cada projeto, 0S custos e 0s recursos empregados.

Todas as informac6es poderdo ser acessadas por meio de relatérios gerenciais para o

monitoramento dos projetos.

9.4.4
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O Sistema devera fazer a integracdo entre protocolos de manutengdo ou operagdo de
obras, e os dados de controle da frota e equipes em campo para 0 monitoramento da
execucdo de cada servico e a localizacdo da equipe responsavel. Adicionalmente, devera
controlar edistribuir as Ordens de Servigo para as equipes e realizar a atualizagdo dos
dados do Cadastro Técnico de acordo com as informagdes enviadas pelas equipes de

campo e o0s respectivos protocolos e Ordem de Servico.

Através dos smartphones e tablets das equipes de campo, os operadores poderdo ter
acesso ao sistema, que devera permitir a visualizacdo do histérico de intervencbes do
ponto de lluminagdo Publica relacionado na solicitacdo de servico. O Sistema devera

permitir o controle de materiais utilizados por cada equipe.

O planejamento das rotas de vistoria das rondas deverd ser fornecido pelo Sistema
Central de Gerenciamento o qual devera fazer o controle das equipes de vistoria de
todos os pontos de lluminacgdo Publica e garantir que a varredura completa do parque

seja feita dentro do prazo estabelecido.
9.45 Gestdo da Energia

O Sistema Central de Gerenciamento devera realizar o processamento entre todos os
dados do controle de monitoramento remoto das Luminarias para fins de célculo do

consumo e gastos de energia.

Apbs o processamento das informacdes, relatdrios serdo gerados para a analise do
consumo por logradouro, regido, bairro e ponto-a-ponto do parque de lluminagéo
Publica.

9.4.6 Gestdo de Suprimentos

O Sistema Central de Gerenciamento devera fornecer o suporte necessario para a gestdo

dos materiais de estoque, incluindo:

e Monitoramento da quantidade minima para atende a intervengdes do parque de

[luminag&o Pudblica;
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e Controle dos materiais e preparacdo dos Kits destinados aos projetos de
ampliacdo e modernizacao;

e Controle e gerenciamento do estoque;

e Controle da garantia dos equipamentos;

e Controle da destinacdo dos materiais e equipamentos proveniente da retirada do

parque de iluminacéo.

O Sistema ainda devera gerar alerta para necessidades de compras e fazer a atualizagdo
das informacGes do Cadastro Técnico.

9.4.7 Gestdo da Producao

O Sistema Central de Gerenciamento devera realizar o processamento de todos os
controles de produtividade das equipes de campo na manutencdo e nas obras e da
central de atendimento, através do tempo médio de atendimento de cada chamada.

Os relatérios deverao contemplar:

e Numero de ocorréncias classificadas pelo tipo, podendo ver visualizado por
regido e municipe;

e Taxa de falha de equipamentos e materiais;

e Controle da execucdo dos servicos classificados pelo tipo de ocorréncia;

e Taxa de servicos de emergéncia realizados;

e Produtividade da manutencéo;

e indice de vandalismo e furto de equipamentos;

e Indice de satisfacdo dos municipes, mandando o status das ordens de servico

para 0 acompanhamento da populacéo.
9.4.8 M0ddulo de Telegestdo

O sistema central de gerenciamento e telegestdo devera controlar o todas as luminarias,
ponto-a-ponto, individualmente e mandar todas as informagoes para o CCO. O Sistema

deveréa possuir funcionalidades conforme descritas anteriormente neste Caderno.
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A Concessionaria deverd disponibilizar periodicamente informacGes relativas a
prestacdo dos servigos de lluminacdo Pablica ao Poder Concedente. A periodicidade da

prestacdo dessas informac6es pode variar, conforme cronograma estabelecido.
9.4.9 Relatorio de Atividades

O Poder Concedente terd acesso as informagfes operacionais por meio do acesso
concedido ao Sistema Central de Gerenciamento a alguns usuarios pré-estabelecidos,
conforme descrito no presente Caderno. As informacdes minimas que deverdo estar

disponiveis para consulta s&o:

e Consumo de energia do Sistema de lluminagdo Publica do Municipio de S&o
José dos Pinhais, conforme descrito na se¢do “Obrigagdes Gerais™;

e Evolucdo mensal de consumo de energia por periodo;

e Pesquisas tematicas na cartografia;

e [Estagios dos protocolos dos servigos de operacdo e manutencdo por data de
vencimento;

e Quantidade diaria dos protocolos por reclamacao;

e Quantidade de lampadas instaladas;

e Quantidade de Luminarias instaladas;

e Limpeza de Luminéria;

e Pintura de poste;

e Consumo de materiais;

e Manutencgdo preventiva;

e Manutencéo corretiva.

O Poder Concedente devera receber um relatorio mensal contendo todas as informacdes
relacionadas acima, além de outras informagdes importantes relacionadas a fatos

relevantes ocorridos na Concessao.
9.4.10 Relatoério do Consumo de Energia

A Concessionaria devera apresentar mensalmente ao Poder Concedente a fatura de

energia elétrica da distribuidora de energia, acompanhada de relatorios do consumo de
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energia elétrica de todo o Sistema de lluminagdo Publica do municipio de Sdo José dos

Pinhais. Este relatorio devera conter, de forma discriminada:

e Consumo do Parque de Iluminagdo Publica inicial na data de assinatura do
Contrato somado ao consumo dos Pontos de lluminacdo Publica novos,
previstos no Plano de Modernizacéo;

e Consumo referente a Pontos de lluminacdo Publica, ndo previstos no Plano de
Modernizacdo, solicitados adicionalmente, para céalculo da Contraprestacdo
Maéaxima Mensal.

9.4.11 Relatorios do SMD

Além dos relatorios citados acima, o sistema devera ser capaz também de disponibilizar
todas as informacg0es a fim de prover para o Verificador Independente e para o Poder
Concedente os dados necessarios para a avaliacdo do desempenho da Concessionaria,
conforme detalhado no Anexo — Sistema de Mensuracdo de Desempenho. O Relatorio
do SMD deveréa ser emitido mensalmente e conter todas as informag6es necessarias para

calculo dos indicadores de desempenho listados abaixo:

e Indicador de Disponibilidade para a Rede de Iluminacdo Publica Modernizada;
e Indicador de lluminancia média;

e Indicador de Uniformidade minima;

e Indicador de Percentual de Chamados atendidos Dentro do Prazo;

e Indicador de Taxa de Expanséo;

e Indicador de Taxa de Convergéncia dos Dados;

e Indicador de Taxa de Disponibilidade do Sistema de Gerenciamento Remoto;
e Indicador de Tempo de atualizacao;

e Indicador de Tratamento e descarte de lampadas e Luminarias antigas;

e Indicador de Taxa de Conformidade na Transmisséo de Informacdes.
9.4.12 Centro de Controle Operacional (CCO)

A Concessionaria devera disponibilizar uma base definitiva para a instalagcdo do Centro

de Controle Operacional (CCO), que é toda a infraestrutura necessaria para o
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gerenciamento de todas as operagOes, considerando a instalacdo da infraestrutura de
tecnologia da informacéo e acomodacdo de toda a equipe de operacdo. Adicionalmente,
a Concessionaria devera realizar as adequac6es necessarias ao CCO para garantir o bom

servigo das instalacdes incluindo, manutencgéo, reformas e modernizagdes.

A composicdo bésica da estrutura do CCO é formada pelos ambientes para a
acomodacdo e setorizacdo das equipes de geréncia técnica e operacional, Call Center,
acomodacdo da infraestrutura de informatica, sala de reunides e conferéncias, Data

Center e seguranca.

A Concessionéria seré responsavel pelo fornecimento de todos os recursos humanos e
materiais necessarios para o pleno funcionamento do CCO, assim como a conservacao

de suas instalacGes/equipamentos e sua seguranca.
9.4.13 Instalagdes do Centro de Controle Operacional

As instalagfes do CCO deverédo ser dimensionadas visando atender as necessidades de
acomodacdo de todas as equipes, possuir divisdo por, equipes, setores e salas para
equipamentos e seguranca. O local fisico CCO devera ser dentro dos limites do

municipio de S&o José dos Pinhais.
Os principais ambientes que deveréo ser contemplados pelo CCO sdo:

e Sala de controle de operacdo: local de monitoramento e andlise das informacdes
dos sistemas de gerenciamento do parque, telegestdo, equipes de campo, fluxo
de protocolos, Ordens de Servico, controle de frotas e demais necessidades da
Concessionaria. O operador controlara o atendimento e os prazos das Ordens de
Servico e realizar alteracdes de prioridade dos servicos;

e Sala de reunido e conferéncia: Local especifico para realizar reunides entre
Concessionaria e Poder Concedente e entre as empresas consorciadas;

e Call Center: destinado a atendimento aos municipes;

e Data Center: ambiente controlado, disponibilidade e seguranca para a
acomodacéo de sistemas e equipamentos utilizados em todo o CCO. O Data

Center devera possuir redundancia de todos os componentes para assegurar a
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operacionalidade de todos os dados do sistema de gerenciamento do parque de

Iluminacdo Publica.
9.4.14 Equipamentos do Centro de Controle Operacional

AaquisicdodosequipamentosparaoplenofuncionamentodoCCOserade
responsabilidadedaConcessionéria, bemcomosuamanutencao, substituicdoe
modernizacdo. Os prazos de vida til de cada equipamento deverdo ser considerados

dentro do periodo de maximo 10 anos variando conforme o tipo de equipamento.

A qualidade dos equipamentos adquiridos pela Concessionaria sera de sua propria
responsabilidade, admitindo todas as consequéncias devido as falhas de funcionamento
e as punicdes, por parte do Poder Concedente, em consequéncia do ndo cumprimento da

qualidade do servico prestado a Concessao.
Os principais equipamentos que deverdo ser providenciados séo:

e Computadores;

e Tablets e Smartphones;

e Servidores;

e Storages;

e Sistema de refrigeracao;

e Sistema de No break;

e Infraestrutura de rede e telefonia;

e Gravador de chamadas telefonicas das ocorréncias;

e Rastreadores de veiculos através de GPS;

e PABX;

e Os equipamentos deverdo ser dimensionados de forma que o sistema néo
trabalhe em sua capacidade méaxima, ndo superando 70% da capacidade

projetada.

9.4.15 Execucéo das Obras de lluminagdo
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Para a realizacdo dos investimentos previstos no Plano de Engenharia, a Concessionéria
devera dispor de procedimentos e equipes capacitadas para a execu¢do das obras e
cumpram o0s prazos estabelecidos no cronograma e que sigam, no minimo, as seguintes

normas:

e ABNT NBR 5410/2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;
e ABNT NBR 5181/2013 — Sistemas de iluminacao de tdneis;
e ABNT NBR 5101/2018 — lluminacdo publica.

O gerenciamento das obras devera realizado através do Sistema Central de
Gerenciamento - SCG, que deverd controlar toda a cadeia de valor e execucdo do
cronograma de investimentos, que contempla a elaboracdo do projeto executivo, gestdo

de estoque, aplicacdo dos materiais e controle do cadastro de novos pontos de IP.

Todos os projetos de engenharia deverdo ser encaminhados para a aprovacdo do Poder

Concedente antes da execugéo dos servigos.

Durante a execucdo dos servi¢os de modernizacao do Sistema de lluminagdo Publica do
municipio de S&o José dos Pinhais, a Concessionaria devera apresentar o planejamento
mensal da execucdo das implantagbes conforme o Plano de Modernizacdo do Sistema
de luminacdo Publica. O planejamento mensal devera ser apresentado ao Poder
Concedente com no minimo 10 (dez) dias de antecedéncia do inicio de cada més para

avaliacdo e aprovacao.

O planejamento mensal devera conter o cronograma de entregas do més referente, as
devidas atualizagdes, os planos de contingéncia para evitar atrasos e garantir o prazo de
entrega dos servigos, os locais onde serdo realizadas as instalacGes, as autorizagoes
necessarias para a execucao dos servicos como liberagdo para interdicéo total ou parcial
de vias, periodos dos trabalhos e relacdo de equipamentos que serdo utilizados

(veiculos, equipes, Luminarias, bracos).

Além dos cronogramas das obras de modernizagédo, a Concessionaria devera apresentar
0s projetos de expansdo do Sistema de Iluminagdo Publica devido ao crescimento
vegetativo do municipio e os projetos de iluminacdo de destaque. Os projetos deverao

conter, no minimo, a planta da via onde sera realizado o projeto com a definicdo dos
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pontos onde serdo instaladas as luminarias, os ensaios fotométricos do local, o projeto
do circuito de alimentacdo elétrica das novas instalacdes. Para as iluminacGes de
destaque, a Concessionaria devera apresentar ainda uma maquete digital para ilustrar

como ficardo os locais apés o término da implantagéo da iluminagéo proposta.

Junto aos projetos apresentados, deverdo ser entregues 0s cronogramas de execucao,

relatorio das condic@es atuais do local e justificativa para a realizacdo do projeto.
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9.4.16 Encargos de Servicos e Manutencao

Os encargos de servigos e manutencdo tem o objetivo definir as estruturas necessarias e
responsabilidades da Concessiondria na prestacdo dos servicos de gestdo do Parque de
Iluminacédo Publica e execugdo das atividades a fim de manter o melhor funcionamento

do Sistema de lluminagéo Publica.
9.4.17 Estrutura e Recursos Operacionais

A operacdo e gestdo do Sistema de lluminacgdo Publica devera assegurar a qualidade dos
niveis de iluminacdo e luminotécnicos estabelecidos pelas normas técnicas nacionais
(ABNT — NBR 5101/2018) e internacionais equivalentes, a qualidade dos servigos

prestados e a seguranca dos funcionarios da Concessionaria e de todos 0s municipes.

A Concessionaria devera possuir processos e estrutura operacional e administrativa
adequada para realizar a gestdo da Concessdo, dos servigos prestados aos municipes e
das informacGes do Sistema de lluminacdo Publica incluindo os dados obtidos atraves
do Call Center.

Ainda devera providenciar todas as documentagfes, autorizacdes, projetos e todos 0s
registros relacionados aos servi¢os prestados a lluminacao Pablica, como o controle das
equipes, controle da frota, pontos atendidos, bem como ter processos de gestdo de

suprimentos para atender as necessidades da cadeia de suprimentos da Concessionaria.

Devera também possuir processos adequados de controle de armazenamento e descarte
dos materiais retirados do parque substituido, atendendo todas as exigéncias ambientais
legais pertinentes, assim como possuir setores para controlar a qualidade das atividades
e seguranca dos funcionarios de modo a atender as exigéncias minimas das normas

nacionais vigentes.

e A geréncia do Contrato devera estar sempre a disposi¢cdo do Poder Concedente e
serd o responsavel por responder a todos 0s processos e encargos necessarios da
administracdo da Concessionaria;

e A Geréncia administrativa devera suportar a Alta Administracdo na tomada de

decisoes;
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e O Centro de Controle Operacional (CCO) é o local determinado ao
monitoramento e controle de todas as operagdes do Sistema de Iluminacéo
Publica, conforme descrito anteriormente neste Caderno;

e Os setores de Suprimentos e Logistica deverdo fornecer suporte técnico e

operacional para o desenvolvimento das atividades de manutencao e obras.

Os recursos para manter o pleno controle e gerenciamento das operacdes sao de

responsabilidade da Concessionaria.
Os recursos minimos necessarios sao:

e Local para as instalagdes da &rea administrativa da Concessionéria;

e Estrutura para a montagem das equipes operacionais, CCO;

e Almoxarifado para armazenamento dos materiais e equipamentos;

e Infraestrutura de tecnologia da informacdo composta por hardware, software e
demais componentes eletrdnicos;

e Infraestrutura de telecomunicacdes;

e Recursos humanos operacionais e administrativos.
9.4.18 Operacdo do Sistema de lluminacgado Publica

A manutencdo devera garantir o total funcionamento do Sistema de lluminacao Publica.
Os indices minimos de fotometria e lumindncia conforme normas nacionais,
internacionais ou determinacdes do Poder Concedente, assim como os indicadores de
desempenho e disponibilidade detalhados no Anexo — Sistema de Mensuracdo de
Desempenho. Devera ainda realizar intervencdes em periodos fora do pico de transito,

quando possivel, e solicitar as aprovac¢des necessarias do 6rgéo de transito competente.

Todos os servigos em campo deverdo passar por analise e aprovacdo do Engenheiro
responsavel sobre a operacdo e todas as medidas de seguranga, deverdo ser adotadas
qguando cabivel, como, por exemplo, isolamento da area de trabalho e garantia de

utilizacdo dos EPIs e EPCs dos trabalhadores.

A Concessionéria devera atender todas as Normas Regulamentadoras apropriadas para

cada servico para garantir a seguranca operacional dos procedimentos em campo,
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seguranca dos funcionarios e municipes, abaixo sdo destacadas algumas das normas que

deverdo ser atendidas:

e NR 6 — Equipamento de Protecdo Individual (EPI);

¢ NR 10 — Seguranca em instalacdes e servigcos em eletricidade;

e NR 11 - Transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio de materiais;
e NR 12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

e NR-35- Trabalho em altura.

Ao término dos servicos, as equipes deverdo realizar a limpeza do local do trabalho e a
liberacdo da via (quando cabivel).

Os ativos de lluminacdo Publica instalados e retirados do Parque de lluminacdo Publica
deverdo ser atualizados pelo CCO, para que a base do cadastro dos ativos esteja sempre
atualizada. Os dados serdo enviados em tempo real via software instalado nos
dispositivos moveis (tablet ou smartphone) para atualizacdo do status do protocolo de

solicitacdo do servico e controle de materiais.

As principais informacdes que deverdo ser registradas sdo relacionadas abaixo. Elas
deverdo fornecer os dados necessarios para a rastreabilidade do equipamento, histérico
do servico executado relacionando equipe executora e atualizacdo do Cadastro Técnico
e controle da frota:

e Dados da atividade realizada;

e Dados dos equipamentos e materiais retirados e instalados;
e Dados da equipe executora;

e Tempo de execucdo do servico;

e Controle de frota.

As operagcOes de manutencdo sdo classificadas em quadro categorias: Manutengédo
Preventiva, Manutencdo Preditiva, Manutencdo Emergencial e Manutencéo Corretiva.
Cada tipo de manutencdo devera possuir tratamento especifico para atender as

necessidades do Sistema de lluminag&o Publica do municipio de S&o José dos Pinhais.
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A classificacdo do tipo de manutengdo que sera considerado em cada ordem de servico
sera realizada durante a abertura do protocolo de solicitacéo de servico, de acordo com a
urgéncia de cada atendimento. A classificacdo da urgéncia dos servicos sera realizada
através do Call Center da Concessionéria, instalado junto ao CCO, tanto para 0s casos
de solicitagdo por municipe, SAC, ouvidoria da prefeitura e do Poder Concedente, e
ordens de servico abertas pelas rondas. As ordens de servi¢co geradas pelo sistema de

telegestdo serdo classificadas pelo préprio sistema.
9.4.19 Manutengéo Preventiva e Preditiva

A Gestdo de Manutencdo Preventiva e Preditiva visa garantir o funcionamento das
luminarias e equipamentos que fazem parte dos ativos de lluminacdo Publica do

municipio de Sao José dos Pinhais, durante toda a vida atil dos equipamentos.
9.4.20 Plano de Gest&o Preventiva

Considera-se como gestdo de Manutencdo Preventiva as intervengdes programadas e
periddicas dos ativos de lluminacdo Publica, desta forma minimizando taxas de falhas
dos equipamentos, através da correcdo, substituicdo ou adequacdo dos mesmos. A

manutencdo preventiva deve ser solicitada através do software de telegestéo e rondas.

A manutencdo preventiva devera ser programada para atender toda a extensdo do
Parque de Illuminacdo Publica do municipio de Sdo José dos Pinhais, através do
software de gestdo. As ordens de servicos geradas pelo sistema serdo encaminhadas

eletronicamente através dos dispositivos moveis (tablets ou smartphones) das equipes.

Os servicos deverdo contemplar todos os ativos de Iluminagdo Pdblica (Luminarias,
equipamentos de telegestdo, bragos, suportes, postes exclusivos, cabos, aterramento e

demais acessorios).
9.4.20.1 Luminarias

As Luminérias deverdo ser limpas visando garantir a adequada dissipacdo de calor do

equipamento e garantir o fluxo luminoso da luminéria, atravées da limpeza das lentes.
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A frequéncia de limpeza das Luminarias devera obedecer aos seguintes critérios:

e Logradouros atualizados com Luminarias LED — dever&o ser limpas, no minimo,
a cada 4 (quatro) anos;
e Logradouros ndo atualizados com Luminérias LED — deverdo ser limpas, no

minimo, a cada 5 (cinco) anos.

Durante as intervencdes feitas no Parque de Iluminacdo Publica, tanto as luminarias

LED quanto as convencionais, deverdo ser limpas e verificadas.

As conexdes elétricas deverdo ser revisadas e as placas de identificacdo substituidas

guando necessario, ou instaladas juntamente com a limpeza das luminarias.
9.4.20.2 Equipamentos de Telegestéo

A manutencgdo preventiva dos equipamentos de telegestdo devera possuir dois tipos de
procedimentos: a andlise das condi¢fes fisicas dos equipamentos e a analise do

funcionamento do sistema, respectivamente.

e Andlise das Condicbes Fisicas dos Equipamentos: a Concessionaria devera
realizar anualmente a verificacdo de metade dos equipamentos de telegestdo do
Parque de lluminacdo Publica, de forma que todo o sistema de telegestdo seja
verificado no prazo maximo de 2 (dois) anos;

e Andlise do Funcionamento do Sistema: A Concessionaria devera fazer
mensalmente testes e manutencdo do funcional do sistema de telegestdo. Os
principais testes de verificacdo que deverdo ser feitos séo:

= Verificagdo do envio dos comandos e constatacdo dos comandos remotos do
sistema;

= Verificagdo por simulagéo de inconformidade no sistema.
9.4.20.3 Bracos e Suportes

O posicionamento dos bracos devera ser verificado e corrigido quando necessario,
deverdo ser reparados e, quando necessario, deverdo ser restaurados ou substituidos por

novos. As verificagOes deverdo ser feitas durante as rondas periodicas.
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9.4.20.4 Postes Exclusivos

Os postes deverdo ser revisados pelas equipes utilizando o método visual para garantir a
seguranca das instalacfes, evitando riscos mecanicos como a oxidacdo devido ao

envelhecimento.

Os procedimentos de reparacdo deverdo ser efetuados em todos os postes exclusivos

minimamente a cada 5 (cinco) anos.
9.4.20.5 Cabos

Os cabos da rede de distribuicdo exclusiva de energia para a Rede de Illuminacgdo
Publica deverdo ser vistoriados pelas equipes de campo e substituidos quando
necessario visando manter o bom funcionamento do Parque de lluminacdo Publica do
municipio.

As ordens de servico para reparo serdo geradas a partir da verificacdo in loco através
das equipes de ronda ou quando for constatado um comportamento irregular na

alimentacdo das Luminarias modernizadas por meio do software de telegestao.
9.4.20.6 Aterramento

Os pontos de aterramento exclusivo do Sistema de lluminacdo Publica deverdo ser
vistoriados periodicamente. A resisténcia de cada ponto de aterramento e sua respectiva
malha de aterramento devera ser verificada para garantir o atendimento das normas
nacionais ou internacionais equivalentes que esteja em vigor para garantir o

funcionamento dos equipamentos eletrdnicos do Sistema de lluminacéo Publica.

A malha de aterramento devera ser verificada em sua totalidade em um periodo maximo

de 2 (dois) anos.
9.4.20.7 Caixa de Passagem

As caixas de passagem pertencentes aos ativos da lluminagdo Publica deverdo ser

vistoriadas para limpeza e verificagdo dos cabos dos circuitos subterrdneos. A
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frequéncia de verificacdo total das caixas de passagem devera ser realizada a cada 2

(dois) anos.
9.4.20.8 Dispositivos de Comando

Os dispositivos de comando exclusivos do Sistema de Iluminacéo Publica deverdo ser
vistoriados e limpos. As conexdes deverdo ser reajustadas quando necessario e as porcas
e parafusos reapertados. A frequéncia de verificacdo total ndo devera ser superior ao

periodo maximo de 2 (dois) anos.
9.4.20.9 Plano de Gestao Preditiva por Telegestao

A Gestdo de Manutencdo Preditiva é o conjunto de medidas para evitar falhas no
sistema atraveés de intervengdes programadas com base no acompanhamento do ciclo de
vida do ponto luminoso e na vida util e taxa de falha de cada ativo. Essas intervencdes
sdo feitas antes da efetiva falha dos equipamentos. A programacdo da manutengédo
preditiva e o controle dos dados deverao ser feitos por meio do software de telegestdo e

contemplar todos os ativos que compdem o Sistema de Iluminacdo Pablica.

Por meio dos dados gerados pelo software de telegestdo e o processamento das
informagdes do histdrico de ocorréncias do Cadastro Técnico, a Concessionaria devera
medir as ocorréncias definidas por areas. Através desses relatorios, as equipes técnicas
deverdo avaliar e viabilizar a reforma dos locais com maiores indices de ocorréncia de

manutencao.
Por meio do sistema de telegestdo, a Concessionaria devera registrar as areas onde tenha
sido verificada variagdes de tens&o fora dos limites previstos pela Aneel.

9.4.20.10 Plano de Gestédo Preditiva por Analise Fotométrica

A Anélise Fotométrica é uma das ferramentas para identificar irregularidades no Parque
de lluminacdo Publica. As verificacGes em campo deverdo ser periddicas para garantir
a conformidade com os niveis de lumindncia e uniformidade estabelecidos pelos

padrdes normativos.
As medicOes deveréo ser realizadas com o uso dos seguintes equipamentos:
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e Dispositivo movel (tablet ou smartphone) para atualizacdo do Cadastro Técnico;

e Medidor de luminancia, luximetro.

A Concessionéria devera corrigir os equipamentos quando os indices de luminancia e
uniformidade ndo estiverem sendo cumpridos. Caso sejam detectados casos com
luminancia maior que a normativa, os padrdes serdo reajustados, visando diminuir o

consumo de energia do municipio.

Para os casos de indices luminotécnicos abaixo dos normativos, serdo realizados
projetos luminotécnicos para atender as normas. Verificando a impossibilidade de
atendimento, devido a posicionamento dos postes de distribuicdo de energia, 0s ajustes
do referido projeto ficardo sujeitos a liberacdo da adequacdo por parte do Poder

Concedente, devendo sempre estar acompanhados da referida justificativa técnica.
9.4.20.11 Manutencdo Emergencial e Corretiva

A Gestdo de Manutencdo Corretiva e Emergencial Sdo as ocorréncias que devem ser
atendidas prioritariamente, visando a continuidade dos servicos de lluminacdo Publica

aos municipes.
9.4.20.12 Gestao da Manutencdo Emergencial

Os atendimentos de manutencdo emergencial sdo aqueles relativos a avarias fisicas em
luminarias ou em postes da Rede de lluminacdo Puablica, que possam causar danos

fisicos a populacéo.

Os servicos caracterizados como emergencial deverdo ser atendidos em no maximo 24

(vinte e quatro) horas ap0s a constatacao ou solicitacao.

Ocorréncias de manutencdo emergencial poderdo ser registradas atraves do Poder

Concedente, rondas, atendimento aos municipes e software de telegestao.

A equipe de atendimento de manutencdo emergencial deve primeiramente identificar a
ocorréncia, verificar a necessidade de reposicdo de equipamentos de Illuminagéo

Publica, e isolar a area do atendimento. Apds a identificagdo da ocorréncia, caso a
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responsabilidade do caso ndo seja da Concessionaria, 0s responsaveis pelos 6rgdos ou

empresas deverao ser acionados.
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9.4.20.13 Gestao de Manutencéo Corretiva Ndo Emergencial

No inicio da execucdo do Contrato, a Concessionaria deverd elaborar um Plano de

Manutencdo Corretiva para garantir 3 (trés) objetivos principais:

Melhorar o atendimento aos municipes, minimizando o tempo de atendimento
das ocorréncias;

Aumentar a fidelidade do cadastro técnico e controle dos ativos do municipio;
Esclarecimento de questionamentos dos municipes e do Poder Concedente por
meio do software de gestdo, que devera controlar os dados do Parque de

Iluminacdo Pablica e acompanhar o status de atendimento das ocorréncias.

A Gestdo de Manutengdo Corretiva deverd corrigir as eventuais falhas nos

equipamentos, desgaste de materiais, furto, vandalismo e demais ocorréncias que

prejudiquem a qualidade dos servicos prestados pela Concessionaria.

As ocorréncias de atendimentos relacionados a manutengéo corretiva, poderdo ser

realizadas através do Call Center da Concessionaria, solicitacdo do Poder Concedente,

vistoria de rondas ou pelo software de telegestdo do Parque de Iluminacdo Publica.

Os servicos de Manutencdo Corretiva deverdo ser feitos mediante a emissdo de Ordens

de Servico as quais deverdo ser abertas nas seguintes situagoes:
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Falhas detectadas pelo sistema de telegestdo: o sistema devera emitir
automaticamente ordens de servigo para atendimento das ocorréncias pelas
equipes operacionais através dos dispositivos mdveis das equipes (tablet e
smartphones);

Falhas detectadas pelas equipes de ronda terdo as ordens de servi¢co geradas
através dos dispositivos mdveis das equipes (tablet e smartphones);

Pela Concessionaria: as ordens de servico deverdo ser cadastradas pela equipe de
atendimento do Call Center ou através dos dispositivos moveis (tablet e

smartphones).
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Pelos municipes: as ordens de servi¢o deverdo ser geradas por ligacdes feitas ao Call
Center ou por sistema de solicitacdo de servico Web ou aplicativo que podera ser

acessado através de tablets, smartphones ou computadores.
As ordens de servico deverdo conter as seguintes informacoes:

e A identificacdo patrimonial do ponto luminoso;

e NUmero da ordem de servigo;

e Dados do requerente;

e Georreferenciamento do ponto luminoso;

e Cddigo do defeito;

e Cddigo do servico;

e Controle dos materiais aplicados e retirados;

e Historico de intervenc@es neste ponto;

e O prazo estipulado para realizacdo do atendimento;
e Datas de emisséo e execugdo dos servigos;

e Horérios de emissdo da Ordem de Servico, da chegada da equipe ao ponto, do

inicio da execucdo e da finalizacdo dos servicos.

Apbs a realizacdo dos servicos, as equipes de campo deverdo fechar o atendimento

através dos dispositivos mdveis das equipes.

Durante todo o prazo da Concessdo, a Concessionaria devera manter um estogque
minimo de materiais e equipamentos para atender as necessidades de atendimento do

Parque de lluminac¢édo Publica.

A Concessionaria devera utilizar o software de gestdo para controlar os atendimentos,
controlar as falhas do sistema e realizar toda a geréncia do Parque de Illuminacdo
Publica.

Todas as solicitagdes deverdo ser atendidas e sanadas de acordo com o prazo de 72

(setenta e duas) horas.
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9.4.20.14 Furto, Vandalismo, Abalroamento, Caso Fortuito, Forca Maior ou Atos

de Terceiros

Em caso de serem detectadas em vistorias diurnas, noturnas ou através da abertura de

chamados ocorréncias de vandalismo ou furto de equipamentos da Rede de lluminagéo

Publica, a Concessionaria devera realizar a abertura de Boletim de Ocorréncia relatando

o fato com 0 maximo de detalhes, informando os elementos que foram vandalizados ou

roubados, data provavel e testemunhas se existirem. Ao final deste procedimento a

Concessionéria devera fazer a correcdo do ponto vandalizado. A execugdo do servigo de

correcdo deverd contemplar:
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Recuperacdo das instalagfes elétricas e de Iluminagdo Publica, inclusive do
sistema de suprimento, se for o caso, incluindo o ponto de entrega, quadro de
medicdo, pontaletes, quadro de controle, caixas de passagem e dutos, circuitos
aéreos e subterraneos, sem modificacdo das caracteristicas originais, em
logradouros especiais (pragas, passeios, orlas, ciclovias, piers, parques, pontes,
areas esportivas, monumentos naturais e histdricos etc.), inclusive com a
execucdo de servicos de alvenaria para reparo, conservacao e seguranca, além da
instalacdo de grades de protecdo, quando os danos forem originados por
abalroamentos, roubo, vandalismo, ou ainda, em casos fortuitos ou de forga
maior;

Substituicdo de postes exclusivos do Sistema de lluminacdo Publica, incluindo
acessorios existentes, por conta de abalroamentos, vandalismo, ou ainda, em
casos fortuitos ou de forca maior;

Substituicdo de aneis de protecdo de postes em corredores viarios em caso de
abalroamentos;

Recuperacdo e/ou aprumacéo de anéis de protecgéo;

Aprumagdo e alinhamento de postes exclusivos do Sistema de lluminagao
Publica existentes, em caso de abalroamentos, vandalismo, ou ainda, em casos

fortuitos ou de forca maior;
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e Substituicdo de ramais aéreos de baixa tensdo exclusivos do Sistema de
Iluminacdo Publica por ramal subterraneo, inclusive pelo método néo destrutivo,

em funcéo de vandalismos, ou ainda, em casos fortuitos ou de forga maior.

Casos de vandalismo e furtos serdo enquadrados como ocorréncias de manutengédo
corretiva ndo emergencial, enquanto casos de abalroamento devem ser tratados como
ocorréncias de manutencao emergencial conforme apresentado neste Anexo — Gestédo da
Manutencdo Emergencial e Ndo Emergencial. Cada caso de abalroamento devera ser
analisado por equipe técnica de forma a verificar as condi¢des estruturais dos postes, 0

qual devera ser substituido se sua estrutura estiver comprometida.

A Concessionéaria devera realizar os reparos e substituicGes de equipamentos exclusivos
da Rede de Illuminacdo Publica pela ocorréncia de furto, vandalismo, abalroamento,
caso fortuito, forca maior ou atos de terceiros, devendo incorrer em todos 0s seus custos
sem Onus ao Poder Concedente até o limite de 100 metros de cabos, 0,5% do total de

pontos de iluminag&o por ano.
9.4.21 Gestao do Cadastro

A gestdo do Cadastro técnico devera ser realizada através do software de gestdo dos
ativos de Iluminacdo Pudblica, que deve conter a vida atil dos equipamentos,
informagdes atualizadas das manutengdes e controle dos ativos. Os dados deverdo ser
geridos com recursos informatizados, via software de gestéo.

O Cadastro Técnico devera conter as informac@es do levantamento cadastral de toda a
instalacdo do Parque de lluminacdo Publica. As informacbes minimas referentes aos

Pontos de Iluminacao Pablica séo:

e Bairro;

e NUmero do Logradouro;

e Tipo de unidade de iluminacéo;
e Altura do poste;

e Tipo e comprimento do braco;

e Rede de lluminacdo Pablica (aérea ou subterranea);
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e Transformador exclusivo para IP (nUmero de fases e poténcia);

e Comando (Geral ou Individual);

e Tipo da Luminaria;

e Nivel de iluminancia médio;

e Poténcia do ponto de luz;

e Caracteristicas dos reatores e drivers associados;

e Posicdo georreferenciada;

e Valor nominal do fluxo luminoso/consumo (lumen/watt), estabelecido para a

fonte luminosa utilizada no ponto de lluminag&o Publica e nivel de iluminancia.

O Cadastro Técnico deverd registrar todas as informacbes de cada equipamento
instalado no Parque de lluminacdo Publica para garantir a rastreabilidade de todos os

equipamentos utilizados.

As informagBes minimas necessarias sdo relacionadas abaixo, mas ndo estando

limitadas a elas:

e Tipo e categoria do equipamento ou material;

e Fabricante e fornecedor;

e Data de instalacéo;

e Vida util;

e Garantia do equipamento;

e Tempo acumulado de utilizagdo do equipamento;

e Localizagéo georreferenciada;

e Informacdes sobre as intervencdes feitas no equipamento, conforme Manutencéo

Preventiva e Preditiva e Manutencdo Emergencial e Corretiva.

Em relacdo as luminarias, deverdo ser registrados os seguintes dados: Poténcia, tensao
de alimentacdo, corrente, ocorréncias de falta de energia, consumo de energia e nimero

do ponto de IP de instalag&o.

A atualizacdo dos ativos de lluminagéo publica devera ser realizada constantemente, de
acordo com as ocorréncias de atendimento do Parque de lluminagéo Publica.
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9.4.22 Tratamento de Estoque e Materiais Retirados de Campo

A Concessionaria devera possuir local especifico para armazenamento e destinacdo dos
materiais e equipamentos que serdo instalados e retirados do Parque de Iluminacdo

Publica.

O local de armazenamento deverd ser dimensionado para garantir a estocagem
adequada, atendendo as normas ambientais e cumprir as garantias de cada fabricante

dos equipamentos.

O recebimento dos materiais e equipamentos deverd ser comunicado ao Poder
Concedente para fiscalizar a qualidade dos materiais. Amostras dos equipamentos e

materiais poderdo ser retiradas pelos representantes do Poder Concedente para analise.

Todos os materiais e equipamentos retirados do Parque de lluminagdo Publica serdo,
separados, registrados e armazenados até a destinacdo adequada. As lampadas retiradas
deverao ser devidamente descartadas junto aos 6rgdos competentes.

9.4.23 Descarte de Materiais

O armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada de residuos, dependem da classe a que tais residuos pertencem, bem como de
seu respectivo tipo, conforme classificacbes contidas na norma da ABNT NBR
10.004/2004.

Tendo em vista que a atividade de Iluminacdo Pablica ndo é sujeita a licenciamento
ambiental, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos devera ser apresentado e
aprovado pelo 6rgao ambiental municipal. Assim, Concessionaria devera providenciar a
elaboracdo e apresentacdo do seu respectivo PGRS ao 6rgdo ambiental municipal
competente, com a finalidade de atender a legislacdo ambiental e promover a correta

destinagdo das lampadas ap6s o uso.

A Concessionaria devera fazer o descarte correto do todo o material classificado como
Classe | perante os 6rgdos ambientais por empresa especializada licenciada. O custo
associado ao descarte correto das lampadas devera estar incorporado a Contraprestacéo

Maéaxima mensal, conforme descrito no Anexo — Mecanismo de Pagamento. Caso haja
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alteracbes na legislacdo ou regulamentagdo sobre o descarte correto das lampadas
(exemplo: por instituicdo de politica de logistica reversa), que comprovadamente
impacte no custo de descarte ou aquisicdo, esse aumento do custo devera ser repassado

para o Poder Concedente via revisdo extraordinaria da Contraprestacgao.

A Concessionéaria devera atender as diretrizes de descarte, transporte, armazenamento e
acondicionamento de lampadas de lluminacgéo Publica previstas no Manual de Descarte
de Lampadas do Procel, divulgado pela Eletrobras, ou documento que venha a substitui-
lo, na medida em que as diretrizes ali contidas se baseiam nas normas ambientais

aplicaveis e nas normas técnicas da ABNT e do municipio.

E de responsabilidade da Concessionaria o monitoramento e acompanhamento do
processo de descarte correto das do material Classe | desde sua retirada do Sistema de
lluminagdo PuUblica, manuseio, armazenamento, transporte descontaminagdo até o

descarte final.

A Concessionaria devera apresentar o certificado de descontaminacao e destinacdo do
residuo, emitido pela empresa especializada, ao Poder Concedente a cada remessa

descontaminada.
9.4.24 Gerenciamento do Uso da Energia Elétrica

O gerenciamento do consumo da energia elétrica do Sistema de Iluminacdo Publica sera
de responsabilidade da Concessionaria, que devera realizar as medicfes através do
sistema de telegestdo, devidamente homologado junto aos Orgdos competentes. O
gerenciamento da energia elétrica do Parque de lluminacdo Publica deverad seguir os
requisitos de estabelecidos pela Norma ISO 50001/2011 — Sistemas de Gestdo de
Energia: Requisitos com orientagdes para 0 uso — o qual especifica 0s requisitos
minimos para estabelecer, implantar, manter e aprimorar um sistema de gestdo de

energia.

Visando o maior controle de gasto de energia elétrica, a Concessionaria devera entrar

em contato com a distribuidora de energia local.
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No periodo de modernizacdo do Sistema de lluminacdo Publica, o consumo de
eletricidade devera ser calculado por estimativa de acordo com a poténcia das novas
Luminarias com tecnologia LED. Durante o primeiro ano da fase de modernizacéo, a
Concessionéria devera solicitar a validacdo da distribuidora de energia elétrica, da
medicdo energética através do software de telegestio como uma ferramenta para

determinara cobranca da fatura de energia elétrica de lluminacao Publica.

Durante a Concessao, o software de telegestdo devera fornecer relatérios especificos
sobre o consumo de energia do Parque de lluminacdo Publica. Os relatérios gerados
pelo sistema de telegestdo deverdo visualizar o consumo por regido, tipo de via,
poténcia de luminarias, desta maneira tornando-se possivel estimar o consumo exato

dos novos projetos de modernizacéo e eficientizagéo.

Além de monitorar as variagbes do consumo energético do Parque de lluminagao
Publica, na ocorréncia de desvios superiores a 3% (trés por cento) do consumo médio,
deveréa ser gerado um aviso no software de gestdo, para a devida verificacdo por equipe

de manutencao.

A Concessionaria podera utilizar fontes alternativas de energia elétrica provenientes de
fontes renovaveis de geracdo, podendo ser adquiridos no mercado livre, sob as regras

dos 6rgéos responsaveis e Aneel.
9.4.25 Reducdo do Consumo de Energia

A Concessionaria devera promover a reducéo total do consumo de energia elétrica de no
minimo 50% (cinquenta por cento) do Sistema de Iluminacéo Publica do Municipio de

Sdo José dos Pinhais, em até 2 (dois) anos, aplicando tecnologias mais eficientes.

O consumo inicial do Parque de lluminacdo Pablica tem como base a quantidade de
pontos fornecida pelo cadastro oficial. A conferéncia da quantidade de pontos de luz
utilizadas para célculo do consumo energético inicial do Parque de Iluminacéo Publica
podera ser feita pela Concessionaria até 1 (um) ano depois do inicio da Concessdo. Até
esse prazo, a quantidade de pontos iniciais podera ser atualizada, caso seja aferida
divergéncia entre o cadastro oficial e a quantidade efetiva de pontos luminosos no inicio

da Concessao.
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O consumo de energia deve ser calculado com base na poténcia das lampadas

multiplicada por seu tempo em operacéo (calculo teorico).
9.4.26 Call Center

O Call Center serd o canal de comunicacao oficial e principal entre 0s municipes e a
Concessionéria. Atuard tanto do modo receptivo quanto ativo. Atraves deste canal, 0s
municipes poderao solicitar a Concessionaria a manutencdo dos pontos, e, acompanhar
os atendimentos solicitados através do numero de protocolo gerado no atendimento.
Apo0s o término do atendimento, uma avaliagdo dos servigos serd realizada. O contato

com a Concessionaria podera ser realizado através de telefone, celular e website.

Todas as ordens de servico abertas no Call Center deverdo ter protocolos dos

atendimentos através do software de atendimento.

O atendimento ao publico através do Call Center deverd estar disponivel 24 (vinte e
quatro) horas por dia e 7 (sete) dias por semana ininterruptamente.

Todos os recursos de tecnologia da informacdo do Call Center como: software,
hardware e equipamentos para o correto funcionamento do sistema de atendimento
serdo de responsabilidade da Concessionaria. Para minimizar problemas relacionados a
falta de energia elétrica no Call Center, a Concessionaria devera prever um sistema de

alimentacéo de energia auxiliar.

Os recursos necessarios para 0 bom funcionamento do Call Center sdo compostos de

atendentes e demais recursos humanos, equipamentos e sistemas.

A manutengéo do sistema devera ser informada ao Poder Concedente e ndo devera ter

parada completa das operagdes, visando a garantia dos servigos minimos.

A transicdo da Central de atendimento telefonico deverd ser transferida do Poder
Concedente para a Concessionaria em no maximo 6 (seis) meses, podendo durante este

periodo ser instalado em um local provisorio.

A Concessionaria deverd manter o sigilo das ligagdes dos municipes e do Poder

Concedente, visando manter a confidencialidade do solicitante do servico.
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Por fim, a Concessionéria devera garantir o cumprimento das leis trabalhistas de acordo
com o sindicato local e com as normas de gerais sobre o Servigo de Atendimento ao
Consumidor (Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990), Trabalho em Tele
atendimento/Telemarketing (Norma Regulamentadora 17 — Anexo Il) e demais leis
pertinentes.

9.4.27 Posicao de Atendimento

Cada atendente devera ocupar uma posicdo de atendimento, que contard com uma
estrutura minima de: Computador com acesso ao sistema de gestdo dos atendimentos,
sistema com acesso ao cadastro dos ativos de Iluminagdo Publica, headset especifico

para o atendimento dos municipes.

Os atendentes deverao ter acesso controlado ao sistema de gestdo e deverdo acompanhar

o status dos protocolos para o envio das informacdes aos municipes.

Os atendentes serdo responsaveis pela avaliagdo do servico prestado pela

Concessionaria ao municipe.
9.4.28 Supervisao

O responsavel pela equipe de Call Center da Concessionaria devera possuir
visualizacdo completa de todos os atendentes e de suas atividades. Ele devera controlar

as seguintes métricas:

e Possuir o controle de atendimento;

e Produtividade de cada funcionério;

e Indice de ociosidade;

e Controle de chamadas em atendimento;

e Chamadas ndo atendidas e em fila.

O sistema de gestdo dos atendimentos devera garantir a capacidade de rastreabilidade

das chamadas.

9.4.29 Seguranca da Informacao
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Todas as informacg6es relacionadas ao Parque de lluminagdo Publica do Municipio de

Sdo José dos Pinhais séo de propriedade do Poder Concedente. Desta forma, a prefeitura

tera acesso a todas as informacdes que forem solicitadas.

A Concessionaria podera usufruir das informacdes do Sistema de Iluminacdo Publica

apenas para o0 uso interno e exclusivo da Concessionaria.

A Concessionaria devera elaborar uma Politica de Seguranca das Informacgdes do

Sistema Central de Gerenciamento. Ele devera controlar os acessos de usuérios ao

Sistema de lluminacédo Publica.

A Politica da Seguranca da Informacdo da Concessionaria devera ser regida por todas as

normas nacionais, conforme as listadas abaixo:

ABNT NBR ISO/IEC 27001:2013 — Tecnologia da informacdo — Técnicas de
seguranca — Sistemas de gestao da seguranca da informacdo — Requisitos;
ABNT NBR ISO/IEC 27002:2013 — Tecnologia da informacdo — Técnicas de
seguranca — Codigo de pratica para controles de seguranca da informacao;
ABNT NBR ISO/IEC 27005:2011 — Tecnologia da informacdo — Técnicas de

seguranca — Gestdo de riscos de seguranca da informacao.

9.5 OUTRAS OBRIGACOES DA CONCESSIONARIA

9.5.1 Obrigagdes Gerais da Concessionéria

Como obrigacdes gerais da Concessionaria, tem-se:

Cl 5162

Vincular-se ao disposto no Contrato, no Edital e demais Anexos, na sua Proposta
Comercial, na legislacdo vigente, nas regulamentacGes e demais normas técnicas
brasileiras vigentes, na esfera federal, estadual e municipal, quanto & execucédo
do objeto deste Edital,

Manter atualizadas a qualificacdo técnica e as licengas junto aos Orgaos
responsaveis;

Cumprir com as condic¢des descritas neste Caderno e demais documentos deste
Edital;
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A Concessionaria devera estabelecer padrdo de relatérios de desempenho
periddicos com o Poder Concedente;

Desenvolver, com vistas a execucao dos Servicos, praticas e modelos de gestdo
conforme as normas e padrdes internacionais de forma a assegurar que as
necessidades de todos os usuarios estejam compreendidas, aceitas e atendidas,
fornecendo Servicos e Equipamentos de forma consistente e com alto nivel de
qualidade;

Na hipotese de processos de auditoria ou verificacdo, ou quaisquer processos de
fiscalizacdo conduzidos pelo Poder Concedente ou terceiro por ele autorizado,
facilitar e disponibilizar acesso as informacdes e documentagdes pertinentes;
Apresentar previamente ao Poder Concedente os projetos de implantagéo
relativos aos servigos apresentados neste Caderno;

Consultar e obter expressa autorizagdo do Poder Concedente para, no decorrer
da Concessdo, realizar qualquer alteracdo ou inclusdo de servi¢os ao escopo da
Concessdo ou alteracdo nos equipamentos exigidos no Edital e em seus Anexos;
Responsabilizar-se por eventuais paralisaces dos servicos, por parte dos seus
empregados, sem repasse de qualquer 6nus ao Poder Concedente, para que ndo
haja interrupcdo dos servicos prestados;

Disponibilizar empregados em quantidade necessaria para a prestacdo dos
servigos e devidamente registrados em carteira de trabalho;

Disponibilizar mdodeobra previamente treinada para a funcdo, promovendo,
periodicamente e as suas expensas, treinamentos gerais e especificos de toda a
equipe de trabalho com registro de evidéncias e apresentacdo de cronograma
anual, necessarios a garantir a execucdo dos trabalhos dentro dos niveis de
qualidade desejados;

Prestar esclarecimentos que lhe forem solicitados e atender prontamente as
reclamagdes de seus servicos, sanando-as no menor tempo possivel,

Comunicar, imediatamente por escrito, ao Poder Concedente, qualquer
anormalidade verificada, inclusive de ordem funcional, para que sejam adotadas

as providéncias de regularizacao necessarias;
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e Apresentar, quando solicitado, os comprovantes de pagamentos de beneficios e
encargos dos funcionarios;

e Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as orientacdes do Poder
Concedente, inclusive quanto ao cumprimento das Normas Internas e de
Seguranca e Medicina do Trabalho;

e Fornecer equipamentos de EPIs e EPCs a todos os empregados;

e Manter em perfeitas condi¢cbes de uso as dependéncias e equipamentos
vinculados a execucao do servico;

e Assumir total e exclusiva responsabilidade por qualquer 6nus ou encargos
relacionados com seus empregados, na prestacdo dos servicos objeto do
Contrato, sejam eles decorrentes da legislacdo trabalhista, social, providenciaria
e/ou ambiental, incluidas as indenizacGes por acidentes, moléstias ou outras de
natureza profissional e/ou ocupacional;

e Arcar com todos os impressos e formularios, despesas de energia elétrica, dgua,
gas, telefone e fax utilizados na execucgdo dos servigos objeto do Contrato;

e Manter planejamento de esquemas alternativos de trabalho e planos de
contingéncia para situacbes emergenciais no CCO e Estruturas Operacionais,
tais como: falta d’agua, energia elétrica, gés, vapor, quebra de equipamentos,
greves e outros, assegurando a manutencdo dos servigos objeto do Contrato;

e Reconhecer gque é a Unica e exclusiva responsavel por danos ou prejuizos que
vier a causar ao Poder Concedente, coisa, propriedade ou pessoa de terceiros, em
decorréncia da execucdo do objeto, ou danos advindos de qualquer
comportamento de seus empregados em servigo, correndo s suas expensas, sem
quaisquer 6nus para ao Poder Concedente, ressarcimento ou indenizagBes que
tais danos ou prejuizos possam causar;

e Otimizar a gestdo de seus recursos — humanos e materiais — com vistas ao
aprimoramento e manutencdo da qualidade dos servicgos e a satisfacdo do Poder
Concedente;

e Cumprir e fazer cumprir integralmente o Contrato, em conformidade com as
disposigdes legais e regulamentares, e ainda com as determinagdes do Poder

Concedente, editadas a qualquer tempo;
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e Atender as exigéncias, recomendacGes ou observacdes feitas pelo Poder
Concedente, conforme os prazos fixados em cada caso;

e Manter, durante a execucdo do Contrato, todas as condi¢bes de habilitacdo e
qualificagdo necessérias para a continuidade da realizacdo dos Investimentos e
da prestacao dos servicos;

e Manter estrutura suficiente e adequada para atendimento aos clientes,
observadas as disposic¢Oes legais pertinentes ao setor;

e Com relagdo ao quadro préprio de empregados, assumindo total
responsabilidade pelo controle de frequéncia, disciplina e pelo cumprimento de
todas as obrigacdes trabalhistas, fiscais e previdenciarias, inclusive as
decorrentes de acidentes, indeniza¢Ges, multas, seguros, normas de salde
publica e regulamentadoras do trabalho;

e Elaborar e aplicar programa de capacitacdo e treinamento dos empregados
envolvidos na operagdo do Sistema de lluminagdo Publica, em consonancia com
0s requisitos estabelecidos neste documento;

e Substituir, no prazo maximo de 72 (setenta e duas) horas, a contar do
recebimento de comunicacdo escrita do Poder Concedente nesse sentido,
qualquer funcionario, empregado, auxiliar, preposto, subcontratado ou qualquer
terceiro contratado para execugé@o dos Servigos, que esteja infringindo as normas
regulamentares ou qualquer disposicdo legal ou disposi¢cGes previstas no
Contrato;

e Responder perante o Poder Concedente e terceiros por todos os atos e eventos de
sua competéncia, especialmente por eventuais desidias e faltas quanto a
obrigacGes decorrentes da Concessao;

e Manter, em bom estado de funcionamento, conservagdo e seguranga, as suas
expensas, 0s bens necessarios a prestacdo dos Servicos que integram a
Concesséo, durante a vigéncia do Contrato;

e Realizar os Investimentos e executar os Servigos, satisfazendo as condicdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade, conforto,

higiene e cortesia;
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e Cumprir os critérios, Indicadores de Desempenho e parametros de qualidade na
prestacdo dos Servigos que constam do Contrato e seus Anexos;

e Ressarcir o Poder Concedente de todos os desembolsos decorrentes de
determinagfes judiciais de qualquer espécie para satisfacdo de obrigacOes
originalmente imputaveis a Concessionaria, inclusive reclamacdes trabalhistas
propostas por empregados ou terceiros vinculados a Concessionaria, bem como
a danos a clientes e 6rgédos de controle e fiscalizacao;

e Cumprir determinac@es legais quanto a legislacdo trabalhista, previdenciaria, de
seguranca e medicina do trabalho, quanto aos seus empregados;

e Cumprir a legislacdo ambiental e regulamentacdo aplicavel, no ambito federal,
estadual e municipal;

e Promover campanhas educativas, informativas e operacionais para o adequado
cumprimento das obrigacbes assumidas no presente Contrato, mediante
aprovacao prévia do Poder Concedente;

e Atualizar anualmente e apresentar ao Poder Concedente o inventario e o registro
dos bens vinculados a presente Concessao;

e Entregar ao Poder Concedente e publicar, nos termos da lei, até o dia 31 de Maio
de cada ano, as demonstracdes financeiras e relatorio de sustentabilidade,
auditadas por empresa de auditoria independente, devidamente cadastrada na
Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM), e manter os registros contabeis de
todas as operacdes em conformidade com as normas aplicaveis as companhias
abertas, nos termos da Lei Federal n® 6.404/76, tal como alterada, especialmente
pela Lei Federal n°® 11.638/07, e com a regulamentacdo da Comissao de Valores
Mobiliarios (CVM);

e Apresentar ao Poder Concedente, trimestralmente, até o final do més
subsequente ao do encerramento do trimestre referenciado, suas demonstracées
contabeis, acompanhadas de relatério que deverdo contemplar, sem prejuizo de
outras, as seguintes informagdes: TransacOes entre a Concessionaria e suas
partes relacionadas;

e Pagamentos feitos pela Concessionaria a terceiros por ela contratados;

e Relatorio sobre a arrecadacao das receitas da Concessionaria por tipo de receita;
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e Depreciacdo e amortizacdo dos ativos da Concessionaria e dos Bens Reversiveis;

e Provisdo para contingéncias (civis, trabalhistas, fiscais, ambientais ou
administrativas);

e Relatério da administracdo e Declaracdo da Concessionaria contendo o valor do
capital social integralizado, a indicagdo dos socios e as alteracdes na composicdo
societaria;

e Manter o Poder Concedente informado sobre toda e qualquer ocorréncia em
desconformidade com a operacdo adequada do Parque de Iluminagdo Publica,
assim considerado o ndo atendimento do Sistema de Mensuracdo de
Desempenho ou eventual descumprimento de norma legal e/ou regulamentar;

e Apresentar anualmente o Balanco de Carbono contendo minimamente a
quantificacdo, monitorizagéo, reducdo e compensacgéo dos gases de efeito estufa;

e Executar os Investimentos e Servigos nos termos deste documento;

e Adquirir e dispor de todos os materiais, equipamentos, acessOrios e recursos
humanos necessarios a perfeita operacao dos Servicos;

e Executar todos 0s Servicos, controles e atividades relativos ao presente Contrato,
com zelo e diligéncia, utilizando a melhor técnica aplicavel a cada uma das
tarefas desempenhadas;

e Assegurar a adequada prestacdo dos Servicos, conforme definido no artigo 6° da
Lei Federal n® 8.987/95, valendo-se de todos 0s meios e recursos a sua
disposicao, incluindo, mas ndo se limitando, a todos o0s Investimentos
necessarios para a manutencdo dos niveis de servico, independentemente das
oscilagdes de demanda, na forma como previsto no Anexo — Sistema de
Mensuragéo de Desempenho e neste Caderno;

e Submeter a aprovacdo do Poder Concedente propostas de implantacdo de
melhorias dos Servigos e de novas tecnologias;

e A Concessionaria, quando citada ou intimada de qualquer acdo judicial ou
procedimento administrativo, que possa resultar em responsabilidade do Poder
Concedente devera imediatamente informar ao Poder Concedente, inclusive dos

termos e prazos processuais, bem como envidar os melhores esforgos na defesa
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9.5.2

9.5.3
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dos interesses comuns, praticando todos 0s atos processuais cabiveis com esse
objetivo. Fica facultado ao Poder Concedente valer-se de qualquer instrumento
processual de intervencdo de terceiros;

Elaborar, em conjunto com o Poder Concedente, um plano emergencial de
comunicacdo para as hipoteses em que ocorra qualquer evento que possa

prejudicar os Servigos e/ou 0s Usuérios.
Obrigacdes da Concessionaria para Efeitos de Fiscalizacao

Prestar informacdes e esclarecimentos requisitados pelo Poder Concedente ou
pelo Verificador Independente, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, a
todas as dependéncias do Centro de Controle Operacional — CCO, bem como
documentacdo dos funcionarios e veiculos;

Esclarecer e buscar sanar as reclamaces, exigéncias ou observac@es feitas pelo
Poder Concedente, conforme os prazos fixados em cada caso;

Fornecer ao Poder Concedente e ao Verificador Independente todos e quaisquer
documentos e informacdes pertinentes a Concessédo, facultando-os a fiscalizacao
e a realizacdo de auditorias;

Disponibilizar as informacGes por meio eletrénico acessivel remotamente tanto

pelo Poder Concedente, quanto pelo Verificador Independente.
Fiscalizacdo da Concessionaria sob o Poder Concedente

Exigir da Concessionaria a estrita obediéncia as especificagbes e normas
contratuais, restando franqueado ao Poder Concedente, na hipotese em que se
verificar o descumprimento de tais obrigacOes, proceder a correcdo da situacéo,
diretamente ou por meio de terceiros, inclusive com a possibilidade de ocupacéo
provisoria dos bens, instalacBes, equipamentos, material e pessoal da
Concessionéria, podendo valer-se da Garantia de Execucdo do Contrato para o
ressarcimento dos custos e despesas envolvidos;

Rejeitar ou sustar qualquer servico em execucdo, que ponha em risco a

seguranca dos Usuarios, a ordem publica e bens de terceiros;
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O Poder Concedente registrard e processara as ocorréncias apuradas pela
fiscalizacdo, notificando a Concessiondria para regularizacdo, sem prejuizo da
eventual aplicacdo das penalidades previstas no Contrato;

O Poder Concedente, e/ou o Verificador Independente poderéo, a qualquer
horario e em qualquer circunstancia, fazer contatos com qualquer érgao de
comunicacdo da Concessionaria para averiguacdo do andamento ou solugédo de

eventos especificos.

9.5.4 Prestacado de Informacdes e Transparéncia

A Concessionaria obriga-se perante o Poder Concedente a:

Dar conhecimento imediato de todo e qualquer fato que altere a execucdo do
Contrato e cumprimento das obrigacdes nele estabelecidas;
Apresentar informagdes adicionais ou complementares que venham a ser

solicitadas.

9.5.5 Obrigac6es Quanto ao Pessoal

Quanto ao pessoal, as obrigac6es da Concessionaria sdo as seguintes:
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Disponibilizar méaodeobra em quantidade necessaria e com treinamento
condizente ao perfeito cumprimento das atividades de responsabilidade da
Concessionaria;

Contratar todos os seus funcionarios conforme a legislacdo trabalhista vigente,
seguindo as leis especificas de encargos trabalhistas, previdenciarios, tributario,
fiscal e seguranca do trabalho bem como acordo/convencdo/dissidio coletivo da
categoria profissional;

Cumprir rigorosamente as normas de Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho, de acordo com a legislacéo vigente, e sempre visando a prevencgéo de
acidentes no trabalho;

Fazer seguro do pessoal contra riscos de acidentes de trabalho;

Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao

atendimento do seu pessoal acidentado ou com mal subito;
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e Exercer controle sobre a assiduidade e a pontualidade de seu pessoal;

e Supervisionar diariamente a higiene pessoal e a limpeza dos uniformes de seu
pessoal;

e E de responsabilidade da Concessionaria garantir que a equipe selecionada para
a prestacao dos servicos objeto do Contrato retina os seguintes requisitos:

e Qualificacdo exigida para a funcao;

e Atendimento aos requisitos legais (licencas, certificados, autorizacdes legais
etc.), para o desempenho da funcao;

e Conhecimentos suficientes para a correta prestacdo dos servicos objeto do
Contrato;

e O Poder Concedente podera, a qualquer momento, solicitar comprovacgdes

quanto ao atendimento desses requisitos.

Todo o pessoal responsavel deverd estar previamente treinado para as fungdes que ird

desempenhar.
O Poder Concedente, a qualquer momento, podera solicitar a comprovacdo do
conhecimento da equipe para realizar o trabalho desempenhado.

9.5.6 Identificagcdo

Todo o pessoal envolvido na prestacdo dos servigos objeto do Contrato devera estar
devidamente uniformizado, identificado, demonstrando cuidado com a apresentacdo

pessoal, asseio e higiene.

O pessoal também devera portar, em todo momento, crachéa de identificacdo com foto

recente.
O Poder Concedente aprovara, previamente, os uniformes e crachés de identificacao.

E obrigagdo da Concessionaria o fornecimento dos uniformes, crachas e demais
complementos adequados ao desenvolvimento da prestacdo dos servicos, sem dnus para

0 empregado.

9.5.7 Frequéncia
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A Concessionéria deverd manter atualizado o controle de frequéncia de todos os
funcionarios envolvidos na prestacdo dos servicos, efetuando a reposicdo, de imediato,
nos casos de eventual auséncia, ndo sendo permitida a prorrogacdo da jornada de

trabalho de funcionérios de plantdes anteriores.
9.5.8 Greve

No caso de greve que afete a prestacdo dos servicos objeto do Contrato, a
Concessionaria devera oferecer solugdes que garantam 0S Servicos minimos

imprescindiveis determinados pelo Poder Concedente.

Para todos os efeitos contemplados neste documento, a responsabilidade derivada de
tais trabalhos subcontratados sera da Concessionaria, bem como o0s custos, quando a
greve se referir a qualquer reivindicacdo do pessoal responsavel pela prestacdo dos

servicos da Concessionaria.
9.5.9 Seguranca, Saude e Prevencao de Riscos Trabalhistas

A Concessionaria contara com técnicos responsaveis pela Seguranca do Trabalho, os
quais estipulardo as pautas necessarias ao cumprimento das normas vigentes nesta
matéria. Sera de total responsabilidade da Concessionaria a implantacao de politicas de

prevencao.

A Concessionaria providenciara os exames médicos, exigidos pelas normas vigentes, a
cada 12 (doze) meses ou em periodos menores nos casos previsto em legislacdo

especifica de uma determinada categoria.

Os laudos dos exames acima mencionados deverdo ser apresentados pela

Concessionaria sempre que solicitado pelo Poder Concedente.

A Concessiondria sera responsavel pelo controle do estado de salde do pessoal
responsavel pela prestacdo dos servigos, devendo providenciar a substituicdo imediata

em caso de doenca incompativel com a fungéo desempenhada.

Serdo estabelecidos “Protocolos de funcionamento para prevencao de riscos” com

antecedéncia suficiente para o inicio dos servigos. Os Protocolos deverdo incorporar
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instrucBes para a utilizacdo dos equipamentos de protecdo adequados a atividade a ser
realizada. A Concessionaria sera responsavel pela aquisicdo e a utilizacdo de tais
equipamentos, sendo também responsavel pelo treinamento do pessoal no que se refere
a utilizacdo de equipamentos de primeiros socorros, sistemas de evacuacgdo, sistemas de

protecéo contra incéndios etc.

A Concessionaria devera apresentar, quando solicitada, cépia dos Programas de
Controle Médico de Saude Ocupacional — P.C.M.S.O. e de Prevencdo dos Riscos
Ambientais — P.P.R.A., contendo, no minimo os itens constantes das normas
regulamentadoras n® 7 e 9, respectivamente, da Portaria n° 3.214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, conforme determina a Lei Federal n°
6.514, de 22/12/77.

A Concessionaria deverd manter arquivo de exames admissionais, periddicos,
demissionais, mudancas de funcdo e retorno ao trabalho, conforme preconiza a NR 7,

gue compde Portaria n°® 3.214 de 08/06/78 e suas alteracdes.

A Concessionaria devera manter registro de seguranca e salde ocupacional, conforme
preconiza a NR 32 do Ministério do Trabalho e Emprego, que compde a Portaria n°
3.214 de 08/06/78 e suas alteracdes.

A Concessionéria sera responsavel por estabelecer ¢ implantar um ‘“Plano de
Emergéncia/Contingéncia” perante possiveis ndo conformidades, tais como: no
fornecimento energético, gas, vapor, quebra de equipamentos, greves e outros,
assegurando a manutencdo dos servicos. O Plano de Emergéncia e Contingéncia

incluird, entre outros:

e Plano de Evacuacéo de Incéndios, com a realizacdo de simulagdes de evacuacao,
e posterior avaliacdo que deverd medir a adequacdo do grau de treinamento da
equipe e o conhecimento das medidas a serem tomadas;

e Esquemas alternativos de trabalho, com vistas a assegurar a correta continuidade
dos servigos prestados. O Plano de Emergéncia e Contingéncia devera ser

atualizado anualmente, adequando-se as obrigacdes e diretrizes impostas pelas
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normas vigentes, as mudancas de diretrizes do Poder Concedente, as novas

tecnologias, dentre outros.

A Concessionaria devera consultar as autoridades da Prefeitura, Policia, Bombeiros,
Defesa Civil etc. para definicdo das suas estratégias relativas a segurancga do trabalho,
em especial quanto a elaboracdo do Plano de Emergéncia e Contingéncia.

9.5.9.1 Boas Praticas Ambientais

A Concessionaria devera elaborar e manter um programa interno de treinamento de seus
empregados para a utilizacdo correta de recursos visando a reducdo do consumo de
energia elétrica, de agua e producdo de residuos solidos.

9.5.9.2  Uso Racional de Agua

e A Concessionaria devera fazer o uso racional da agua, capacitando seu pessoal
guanto ao uso adequado da agua, evitando desperdicios;

e Manter critérios especiais e privilegiados para aquisi¢do e uso de equipamentos
e complementos que promovam a reducdo do consumo de agua;

e Realizar verificacbes e, se for o caso, manutencdes periddicas nas redes e

aparelhos.
9.5.10 Uso Racional de Energia Elétrica nas Estruturas Operacionais e CCO

e A Concessionaria devera capacitar seu pessoal quanto ao uso racional de energia
elétrica;

e Manter critérios especiais e privilegiados para aquisicdo de produtos e
equipamentos que apresentem eficiéncia energética e reducdo de consumo;

e Realizar verificages e, se for o caso, manutencdes periddicas nos seus aparelhos

e equipamentos elétricos.
9.5.11 Reducéo de Producéo de Residuos Sélidos

e A Concessionaria devera capacitar seu pessoal quanto ao uso racional de

insumos;
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A Concessionéria devera utilizar materiais e equipamentos de qualidade e vida
atil longa, para reduzir a quantidade de residuos solidos gerados;
Promover a implantacdo de Programa de Coleta Seletiva de Residuos Sélidos

nos equipamentos obrigatdrios com descarte apropriado.

9.6 OBRIGACOES DO PODER CONCEDENTE

Nesta parte do Caderno ficam descriminadas algumas obrigacGes do Poder Concedente

perante a Concessionaria.
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O Poder Concedente podera recorrer a servico técnico externo de um verificador
independente para auxilid-lo na afericdo do desempenho da Concessionaria,
cabendo ao Poder Concedente contratar o Verificador Independente e arcar com
0s custos oriundos da contratacdo. Tal Verificador Independente devera ser uma
empresa independente e de renome no mercado por sua idoneidade,
imparcialidade, ética e competéncia técnica;

O Poder Concedente, juntamente com o Verificador Independente, devera
verificar se os relatérios exigidos da Concessionaria suprem todas as
necessidades de fiscalizacdo e monitoramento das acfes da Concessionaria.
Caso o Poder Concedente necessite de outro relatério ou indicador ndo previsto
neste Caderno, devera acordar com a Concessionaria;

O Poder Concedente sera o responsavel pela supervisao, inspecdo e auditoria do
Contrato, bem como pela avaliacdo do desempenho da Concessionaria. Ele
devera prestar informacgdes, orientacbes e esclarecimentos necessarios a
prestacdo dos servicos descritos no presente Caderno;

Durante o periodo do Plano de Modernizagdo, conforme “Plano de
Modernizagdo”, o Poder Concedente, trimestralmente, devera realizar a vistoria
da Modernizacdo do Sistema de lluminacdo Publica do Municipio de S&o José
dos Pinhais efetuada no periodo anterior e emitir uma carta de aceite das obras
entregues, nos termos do Contrato;

E de responsabilidade do Poder Concedente realizar as intervengdes no transito

necessarias para realizacdo dos servi¢os de manutencédo pela Concessionaria;
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1. INTRODUCAO

Este caderno — Modelagem Econémico-Financeira — faz parte do Produto Final do
estudo realizado pela Fipe, por meio do Contrato 5162/2017, o qual fornece subsidios a
Prefeitura Municipal de S&o José dos Pinhais para que ela estruture uma Parceria
Publico-Privada para o projeto de modernizacdo e manutencdo do Parque de Iluminagéo

Publica do municipio.

No primeiro caderno, foi apresentada a modelagem técnica do projeto, contendo um
plano de modernizacdo de 33.695 pontos de iluminagdo do municipio por lampadas de
tecnologia LED, de forma a adequar a luminosidade dos logradouros publicos as
necessidades atuais e futuras da cidade. O projeto técnico também prevé a instalacdo de

sistema de telegestdo em todas as vias do Parque de IP de S&o José dos Pinhais.

O presente caderno contém a modelagem econdmico-financeira desse projeto. A se¢ao 2
faz uma breve explanacdo da metodologia aplicada. A secdo 3 apresenta as premissas
adotadas. A secdo 4, por fim, contém a analise econdmico-financeira do projeto de

estruturacdo do sistema de iluminacdo publica do municipio através do modelo de PPP.
2. METODOLOGIA

Para verificar a viabilidade do projeto, elaboramos e analisamos o fluxo de caixa de
acordo com as especificacdes técnicas definidas no Caderno I. As proximas subsecdes

apresentam um resumo da metodologia aplicada no estudo econémico-financeiro.
2.1 FLuxo DE CAIXA LIVRE

Para analisar um projeto, é necessario encontrar o seu Fluxo de Caixa Livre (FCL)? a0
longo de determinado horizonte de tempo. Esse procedimento é unanime em livros-
textos, entre os quais destacamos Brigham e Ehrahardt®. A palavra “livre” significa o
fluxo de caixa isento de receitas e despesas ndo operacionais, depois de considerados 0s

investimentos e revertida a depreciacdo. Esse € o fluxo de caixa que fica para a empresa

2 Em inglés, esse é o conceito de Free Cash Flow to Firm ou FCFF.
¥ BRIGHAM, Eugene F. & EHRHARDT, Michael C. Financial Management, 12". ed. Mason: South-
Western, 2008.
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e ndo para o investidor ou dono da empresa. E preciso considerar essa diferenciaco
para que os resultados sejam consistentes futuramente. Para obter o fluxo de caixa que
cabe ao investidor — Fluxo de Caixa do Acionista —, seria preciso subtrair do resultado o

custo de capital de terceiros”.

Na modelagem aqui apresentada, serdo aplicadas as técnicas de analise de projeto, tais
como Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR), sobre o Fluxo de
Caixa Livre. Os conceitos de VPL e TIR serdo vistos com mais detalhes adiante.

Concentremo-nos em entender como obter o FCL.

O conceito de Fluxo de Caixa Livre inclui o lucro operacional, mas exclui receitas e
despesas ndo operacionais. Por exemplo, mesmo que o Demonstrativo de Resultado do
Exercicio (DRE) inclua o pagamento de juros, esses juros sao excluidos do resultado
para fins de obtencdo do FCL. Conceitualmente, ndo se deve avaliar um negdcio
considerando despesas e receitas ndo operacionais, porque nao se estaria avaliando o
lucro do negécio em si. Além disso, as receitas de juros obtidas por aplicacdes
financeiras, mesmo que constem no DRE, ndo sdo o objeto principal do negécio; logo,

ndo devem ser consideradas para fins de obtencdo do FCL do projeto.

Outra conta que deve ser revertida é a depreciacdo. A depreciacdo aparece no DRE, mas
ndo constitui uma saida efetiva de caixa, embora sirva para o calculo do Imposto de
Renda. Por conseguinte, depois de obter o lucro liquido do DRE, devemos adicionar
depreciacdes e despesas ndo operacionais e subtrair receitas ndo operacionais. Obtém-
se, assim, o chamado Fluxo de Caixa Operacional. Esquematicamente, portanto, temos

no DRE o seguinte:

* Nesse caso, 0 conceito relevante é o Free Cash Flow to Equity ou FCFE.
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Tabela 1: Demonstrativo de Resultado do Exercicio (DRE)

Receita Liquida (+)

Custos Operacionais (-)

Lucros antes de juros, impostos, depreciacdo e amortizagdes (EBITDA)

Depreciagdo/amortizacéo (-)

Lucro antes de juros e impostos ou Receita Operacional (EBIT)

Receitas ndo operacionais (+)

Despesas ndo operacionais (-)

Juros (+/-)

Lucro antes dos Impostos

Impostos (-)

Lucro liquido

Obtido o LAJIDA ou EBITDA®, desconta-se a depreciacdo para obter a receita
operacional, ou seja, os lucros antes dos impostos e juros, EBIT®. O montante de
depreciacdo contabil segue regras da receita federal, e depende dos itens sendo

depreciados.

Do lucro antes dos impostos e juros, deduzem-se as despesas e receitas nao
operacionais, as quais incluem juros recebidos e pagos. Ao lucro liquido, devem-se
somar a depreciacao contabil, que ndo constituiu uma saida efetiva de caixa, e reverter
as contas de juros, receitas e despesas ndo operacionais. Em seguida, devem-se subtrair
0s gastos com capital destinado a gerar beneficios futuros, também chamado de Capex.

Com isso, obtém-se o FCL, conforme o esquema a seguir:

Tabela 2: Fluxo de Caixa Livre (FCL)

Lucro Liquido

Depreciacdo/amortizacdo (+)

Receitas ndo operacionais (-)

Despesas ndo operacionais (+)

Juros (-/+)

CAPEX ()

Fluxo de Caixa Livre (FCL)

Como as operag0es sdo financiadas com capital proprio e de terceiros, pode-se entender
0 Fluxo de Caixa Livre como sendo alavancado. Se subtraissemos a remuneracdo de
juros pagos a terceiros do FCL, teriamos o fluxo de caixa desalavancado, também
conhecido comoFluxo de Caixa do Acionista, que é o fluxo de caixa que efetivamente
sobraria ao acionista do negdcio. Entretanto, nessa analise, teriamos que deduzir dos

investimentos 0s recursos provenientes de empréstimos financeiros.

> Do inglés: Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation and Amortization.
® Do inglés: Earnings Before Interest and Taxes.
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Hé& casos em que ndo se usa o lucro liquido para obter o FCL, mas o lucro operacional
deduzido dos impostos sobre esse lucro. Ou seja, calcula-se o lucro operacional liquido,

ou NOPAT’, da seguinte forma:
NOPAT = EBIT(1 — taxa de imposto)
Nesse caso fica assim:

Tabela 3: Fluxo de Caixa Livre (FCL)

NOPAT

Deprecia¢do/amortizacdo (+)

CAPEX ()

Fluxo de Caixa Livre (FCL)

2.1.1 Valor Presente Liquido

O Valor Presente Liquido (VPL) é obtido por meio da diferenca existente entre as saidas
econdmicas de caixa (investimentos, custos e impostos) e as entradas econémicas® de
caixa (receitas), descontados a uma determinada taxa de juros. Considera-se atraente o
projeto que possuir um VPL maior ou igual a zero. Por meio desses estudos, o ofertante
pode escolher pela aceitacdo ou rejeicdo do projeto. O VPL € obtido pela seguinte

férmula;

VPL = Z FCL;
1+t

Em que FCL, é o Fluxo de Caixa Livre descrito anteriormente, N é o nimero de

periodos da concesséo e r é a taxa de desconto utilizada para obter o VPL.

A taxa de desconto tem a funcdo de permitir a comparacdo dos fluxos de caixa em
diferentes momentos do tempo. Ela tem varias interpretacfes. Uma delas é tratar-se do
custo de oportunidade do ofertante de servicos. Se o VPL for positivo, significa que o

ofertante tem um retorno superior ao que obteria se aplicasse seus recursos em um

Do inglés: Net Operating Profit After Taxes.
¥ A qualificagdo econdmica é importante para caracterizar o fluxo de recursos que efetivamente interessa
a empresa.
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investimento alternativo. Outra forma de obter a taxa de desconto é calculando-se o

custo de capital médio ponderado da empresa (WACC)’.

O estudo do VPL é feito a partir de valores reais (valores que descontam o impacto da
inflacdo na analise), de forma que todos os valores sdo analisados a uma mesma base de
nivel de precos. O VPL tem a vantagem de poder ser justificado economicamente como
critério de escolha, contudo a comparacdo de projetos com diferentes magnitudes de

investimentos e duracéo fica prejudicada.
2.1.2 Taxa Interna de Retorno - TIR

A Taxa Interna de Retorno (TIR) é a taxa de desconto que produz um VPL igual a zero.
Considera-se atraente um projeto que apresentar uma TIR maior ou igual a taxa de juros
que representa a taxa minima de atratividade, ou custo de oportunidade, para a empresa,
mais um termo que representa um prémio de risco do negécio. A TIR pode ser calculada

da seguinte forma'”:

FCL,
—t =
£ (1+TIR)

Note novamente que a TIR desconta fluxos de caixa reais e por isso deve ser analisada
frente uma taxa de juros real da economia. A obtencdo da TIR € feita por métodos

matematicos numéricos complexos, mas ja disponiveis em programas como o Excel.
2.1.3 Calculo do WACC

Para calcular a taxa de desconto mensal a ser utilizada para amortizar os investimentos
feitos ao longo do contrato, utilizamos 0 método do Custo Médio Ponderado de Capital
(WACC). Este método consiste em calcular a média ponderada entre o custo de capital
proprio da empresa (E) e o custo de capital de terceiros (D, capital externo a empresa),
estimados a valores de mercado, ou com valores contabeis. As duas fontes de capital sdo
ponderadas com base na estrutura de capital, que é a relacdo entre o capital préprio e o
capital de terceiros, caracteristica do setor, a saber:

% Do inglés: Weighted Average Cost of Capital.
1%\er De-Losso, Rangel e Santos (2011), op. cit.
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cc cCy[1—t,]

RCED) MCE N

Em que CC, denota o custo de capital de terceiros antes do imposto de renda da
empresa, CC, representa o custo de capital proprio da empresa; e t.é a aliquota de

imposto de renda da empresa.

Por seu turno, a expressdo do custo de oportunidade do capital préprio no Brasil (CC,) é
calculado, principalmente, por meio do método de Capital Asset Pricing Model
(CAPM). O CAPM procura encontrar uma relagcdo positiva entre os retornos dos ativos
das empresas e o retorno do mercado. Segundo o modelo, desenvolvido por
Markowitz'!, Sharpe®?, Litner'® e Black™*, pode-se modelar a relagdo entre o risco e o

retorno esperado de um ativo pela seguinte formula geral:

R; = Ry + B(Ry, — Ry)

Em que R; é a taxa de retorno do ativo i, R; denota a taxa de retorno do ativo livre de
risco e R, representa a taxa de retorno de mercado. A ideia por tras desse modelo é que
o0 capital investido em um empreendimento precisa ser compensado de duas maneiras:
pelo valor do dinheiro no tempo, dado pela taxa livre de risco; e pelo risco do negdcio,
ou seja, a compensacdo que o investimento deve gerar para seu investidor dado que o
mesmo assumiu riscos adicionais. Assim, 0 risco total de uma acdo pode ser
|15 |16.

decomposto em duas partes: o risco diversificavel ™ e o risco ndo-diversificave

1 Markowitz, H. M. (1952): “Portfolio Selection”, Journal of Finance, 7(1), 77-91.

12 Sharpe, W.F. (1964): “Capital Asset Prices: A Theory of Market Equilibrium Under Conditions of
risk”, Journal of Finance, 19, 425-442.

3 Lintner, J. (1965): “The Valuation of Risky Assets and the Selection of Risky Investments in Stock
Portfolios and Capital Budgets”, Review of Economics and Statistics, 47, 13-37.

¥ Black, F. (1972): “Capital Market Equilibrium with Restricted Borrowing,” Journal of Business, 45,
444-455,

>0 primeiro trata da parcela do risco que ndo pode ser associado ao comportamento da economia,
dependendo exclusivamente das caracteristicas de cada acéo, e é funcdo de uma série de itens que podem
afetar o desempenho da firma. Esse tipo de risco pode ser eliminado pelo processo de diversificacdo dos
ativos que comp8em uma carteira.

16 0 risco nao-diversificavel, também conhecido por risco de mercado ou sistematico, esta relacionado as
flutuacBes do sistema econdmico como um todo, ndo podendo ser eliminado pelo processo de
diversificacdo de ativos. Em relacdo a este Gltimo tipo de risco as agdes reagem de forma diferenciada,
isto é, algumas sobem mais e outras menos, embora todas sejam afetadas. O risco sistematico de um ativo
é calculado através de uma medida de risco gerada pelo coeficiente beta, que compara os retornos de um
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Uma das principais ideias por trds do CAPM é a de que ativos que tém covariancia
positiva com a carteira de mercado possuem precos menores. Desse modo, para 0O
CAPM temos que o retorno esperado de um ativo ¢ uma fung¢ao linear positiva de seu 3
de mercado e que os riscos de mercado sdo suficientes para explicar o seu retorno
esperado. Esta é a metodologia utilizada pelo Ministério da Fazenda para o célculo
WACC, de acordo com a Nota Técnica n° 64 STN/SEAE/MF.

3. PREMISSAS

O modelo juridico sugerido para a consecucdo do Projeto de Modernizacdo do Parque
de lluminacdo Publica (IP) de S&o José de Pinhais (SJP) é o de uma Parceria Publico-
Privada — PPP, por meio de um contrato de Concessao Administrativa, firmado entre o
Poder Concedente (Prefeitura Municipal de S&o José dos Pinhais) e a futura
Concessionéria dos servi¢cos objeto do Projeto ora em tela, de acordo coma legislacdo

existente sobre a matéria.

As PPPs tém como objetivo atrair o setor privado, seja nacional, seja estrangeiro, para
investimentos em projetos importantes para a sociedade em situacdes em que se garante
umretorno minimo sobre o capital investido. Esse “retorno minimo” ¢ proporcionado

pelopagamento de “contraprestagdo” ao investidor privado pela administragdo publica.

Para elaborar o fluxo de caixa do projeto, analisamos o material coletado sobre as obras,
reformas, instalacdes e a troca das luminarias, de acordo com o que foi apresentado no
Caderno 1. A seguir, apresentamos em detalhes as premissas relevantes, que serdo
utilizadas para o estudo de viabilidade econdmico-financeira da modelagem de PPP do

Projeto objeto desse estudo.

ativo/empresa com o retorno de mercado. Temos que a relacdo estabelecida pelo CAPM é de que o
retorno de um ativo é dado pela combinacdo de dois componentes: taxa livre de risco e prémio de risco.
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3.1 PRAzO DA CONCESSAO

O prazo de concessdo considerado no presente estudo sera de 20 (vinte) anos, sendo que
0 inicio da implantacdo doProjeto se da imediatamente ap0s a assinatura do contrato

com a empresa ou grupo vencedor.
3.2 DEPRECIACAO

De acordo com os estudos técnicos realizados, consideramos que cada categoria de

investimentos é depreciada pelos seguintes prazos:

e Veiculos: depreciacgdo linear em 5 anos;

e Mobiliario: depreciacdo linear em 10 anos, exceto para tecnologias da
informacao (5 anos);

e Equipamentos de seguranca: depreciagdo linear em 5 anos;

e Equipamentos de telegestdo: depreciagéo linear em 10 anos;

e Luminérias LED: depreciagdo linear em 10 anos.
3.3 CRESCIMENTO VEGETATIVO E SUBSTITUICAO POR QUEBRAS E VANDALISMO

A modelagem técnica prevé uma crescente necessidade por luminarias no municipio de
Sao José dos Pinhais ao longo do tempo. A taxa estimada pelo crescimento vegetativo
da demanda foi calculada em 1% e corresponde a novas instalagdes de luminérias ano a

ano.

Além disso, a modelagem técnica prevé uma estimativa da quantidade de luminarias
usadas para substituicdo de ativos que sofreram quebras casuais ou danos por
vandalismo, a qual foi estimada em 0,5% do conjunto de lampadas ja instaladas em

cada ano.
a. DEMANDA REPRIMIDA E PONTOS ESCUROS

Foi previsto no plano de negocio a instalacdo da demanda reprimida de 1.000 novos
pontos de iluminagdo, para complementar a rede municipal iluminacdo publica em

logradouros existentes na area da Concessédo, em todo ou em parte, ainda ndo
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contemplados com esses servigos. Considerou-se o custo médio de R$ 1.508,07 que ja
englobam os gastos com compra das luminarias, materiais para instalacdo e

equipamentos de telegestao.

Foi considerado 3.369 pontos de iluminacdo novos adicionais (poste,braco,luminéria,
telegestdo) com o objetivo de corrigir os pontos escuros é deverd ser executada de modo
a iluminar areas que atualmente sdo consideradas escuras devido a distancia entre os
postes acima do adequado, inclusive nos cruzamentos. Esses pontos sdo estimados em

10% do parque atual.

b. OBRAS ESPECIAIS E EXTENSAO DE REDE NO PARQUE ATUAL DE
ILUMINACAO PUBLICA

Considera-se obras especiais todos os projetos de iluminacdo de prédios publicos,
parques, pracas e iluminacdo de destaque que visem a valorizacdo do patriménio
publico. Para o Municipio de Sdo José dos Pinhais foi estimado um custo total de R$
12.000.000,00 (doze milhGes de reais) para executar 24 obras especiais e instalar 40 km

de extensdo de rede.

c. CRONOGRAMA

O cronograma prevé que os 2 primeiros anos do Projeto de Modernizacdo do Parque de
Iluminacgdo Publica do municipio seja reservado a fase de obras, reformas e instalacfes
para a implementacdo da nova estrutura de iluminacdo publica, como troca das
luminarias atuais por luminarias LED; obras especiais, e obras necessarias para a

modernizacdo da estrutura e do amparo logistico, incluindo a instalagcdo de um CCO.

A substituicdo de luminarias deverd atender a ordem estabelecida pelo Poder
Concedente. O sistema de telegestdo sera acoplado a 100% das luminarias e sera
instalado concomitantemente a substituicdo do quadro atual de IP. Foi previsto inicio do
processo de modernizacdo no 3° més do projeto e término da execugdo no 17° més,
sendo que ao final do primeiro ano seriam substituidas cerca de 65% das luminarias,

ficando os 35% restante para o0 segundo ano.
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As Obras Especiais e a extensao de rede deverao ser executadas até o segundo ano a um

ritmo de 50% ao ano.

Considerando os periodos de depreciagdo dos ativos, dentro do cronograma também foi
estabelecido que, ap6s 11 anos a partir da sua implementacéo, devera ser realizada a
substituicdo das luminarias e equipamentos de telegestdo, a medida que esses ativos
estardo com o funcionamento comprometido por estarem no fim de sua vida util. O
quantitativo de ativos necessario para a reimplementacdo é igual ao quantitativo
empregado no periodo de implementacdo. Ademais, consta a instalacdo anual de novas
luminarias por efeito de crescimento vegetativo da demanda e a substituicdo de
luminérias quebradas ou danificadas durante todo o periodo de vigor da PPP conforme
ja descrito no item 3.3.

O cronograma sintético anual da implementacdo de luminarias LED e de sistemas de
telegestdo estd disponivel na Tabela 4. Além disso, a instalacdo do CCO devera ser
efetuada no primeiro ano do Projeto, havendo reinvestimentos ap6s o periodo de
depreciacdo desses ativos, conforme listado no item 3.2.
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Tabela 4: Cronograma Sintético da Modernizacédo do Parque de Luminarias de Sdo José dos Pinhais

Elementos Anos
Luminarias Quantidade Inicial 1 2 3aoll 12 13 a0 20

45 W 5.441 0 5.441 0 5.441 0

60 W 8.771 3.017 5.754 0 8.771 0

80 W 4.635 4.635 0 0 4.635 0

100 W 6.991 6.991 0 0 6.991 0

110 W 5.457 5.457 0 0 5.457 0

140 W 1.538 1.538 0 0 1.538 0

180 W 862 862 0 0 862 0

Demanda reprimida 1.000 500 500 0 1.000 0

Pontos escuros 3.369 1.689 1.680 0 3.369 0
Crescimento vegetativo 1% a.a 336 336 3696 336 3024
Vandalismo 0,5% a.a 168 168 1848 168 1.512
Total geral de luminarias 38.064 24.693 13.379 5.544 38.297 4.536
Telegestdo 38.064 24.693 13.379 5.544 38.297 4.536
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3.5 VALOR RESIDUAL

Apbs o periodo de concessdo, € previsto valor residual dos ativos, o qual faz referéncia
ao valor implicito remanescente de cada ativo (ndo depreciado) ap6s o periodo de 20
anos da PPP. Os ativos ndo depreciados serdo aqueles relacionados ao periodo de
reinvestimento. Esclarecemos que os ativos adquiridos no inicio do contrato ja estardo

totalmente depreciados até o seu final.
3.6 CONTRAPRESTACAO

O retorno ao investidor em Contrato de Concessdo Administrativa via PPP é
proporcionado pelo pagamento de “contraprestagdo” ao parceiro privado pela
administracdo publica. No que tange a lluminacgdo Publica, a Contribuicdo para Custeio
do Servico de lluminagdo Publica — COSIP- é a principal fonte de recursos. Sua
cobranca, podendo ser realizada de forma facultativa na fatura de energia elétrica, esta
prevista no artigo 149-A da Constituicdo Federal e é atribuida aos municipios e ao

Distrito Federal.

Em S&o José dos Pinhais, a COSIP é regulamentada pela Lei n°. 383/2002, que foi
revogada pela Lei Complementar Municipal n® 1/2003 (Cédigo Tributario Municipal —
CTM), estabelecendo os valores da Contribuicdo e que o montante arrecadado deve ser
utilizado para a “iluminacdo de vias, logradouros, estradas rurais e demais bens
publicos, e a instalacdo, manutencdo, melhoramento e expansdo da rede de iluminagdo
publica”.

No presente estudo, considerou-se a COSIP como fonte de remuneracdo para cobrir o
projeto de modernizagdo do Parque de IP de Sdo José dos Pinhais, em conformidade
com uma Taxa Interna de Retorno do projeto minima e seguindo as especificacdes da
modelagem técnica. Além disso, a arrecadacdo deve pagar o consumo de energia da

iluminacdo pablica do municipio.

A prefeitura de Sdo José dos Pinhais informou os valores mensais relativos a
arrecadacao da COSIP e ao consumo de iluminagéo publica de janeiro de 2020 a junho
de 2020, apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5: Valores de Arrecadacdo Cosip e Fatura de Consumo de lluminacao
Pablica em S&o Jose dos Pinhais, em R$

Més Arrecadacdo Consumo
jan/20 1.797.968,85 999.776,68
fev/20 1.755.337,81 892.901,71
mar/20 1.554.413,78 948,197,98
abr/20 1.867.904,95 919.129,98
mai/20 1.595.140,22 969.103,66
jun/20 1.759.482,17 913,324,85

3.7 TRIBUTOS GERAIS

Consideramos o regime tributario do empreendimento para a apuracdo de lucro real,
dados o tamanho e a possibilidade de compensacdo de prejuizos iniciais. Assim, 0

empreendimento da PPP se enquadraria na incidéncia dos seguintes impostos e

aliquotas:
Tabela 63: Aliquotas de Impostos
PIS 1,65% sobre as receitas operacionais
COFINS 7,60% sobre as receitas operacionais
ISS 5% sobre as receitas operacionais
CSSLL 9% sobre o lucro liquido antes de impostos
IRPJ 15% sobre o lucro liquido antes de impostos
IRPJ adicional 10% para a parcela de lucro acima de R$ 240 mil anuais

3.8 SALARIO E ADICIONAIS

Os saléarios foram calculados com base nas informacfes do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (Caged) do Ministério do Trabalho para a Regido
Metropolitana de Curitiba para marco de 2018. O corpo de funcionarios necessarios a

execucdo do projeto consta na Tabela 7.
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Tabela 7: Profissionais Alocados ao Projeto

Profissbes
Engenheiro Eletricista
Gerente Financeiro
Supervisor
Atendentes
Auxiliar administrativo
Motorista
Eletricista
Auxiliar de eletricista
Auxiliar de servicos gerais

Acrescenta-se, ao valor do salario, 30% de adicional de periculosidade para as funcgdes
elegiveis, de acordo com a NR 16, as quais sdo: engenheiro eletricista, eletricista,
auxiliar de eletricista, auxiliar de servicos gerais e motorista. O salario médio parcial é

calculado da seguinte forma:

salario médio parcial = (1 + 0,3).salario

3.8.1 Encargos Sociais e Trabalhistas

Os encargos sociais e trabalhistas sdo compostos por acréscimos ao salario médio das
categorias do corpo de funcionarios da empresa contratada. Sobre o salario médio
parcial, teremos um acréscimo por encargos sociais, sendo ele calculado através de uma

aliquota (alic) incidente sobre o valor do salario médio com encargos trabalhistas.

encargos sociais = salario médio parcial X alic

A aliquota aplicada foi de 65,21%, conforme apresentado na Tabela 8.
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Tabela 64: Encargos Sociais e Trabalhistas

Encargo Aliquota
INSS 20,00%
SENAI / SENAC 1,00%
SESI / SESC 1,50%
SALARIO EDUCACAO 2,50%
INCRA 0,20%
SEBRAE 0,60% (*)
SAT 3,00%
FGTS 8,00%
13° Salério 11,32%
Férias 11,32%
1/3 s/ Férias 3,77%
Auxilio Doenga 0,50% (**)
Eventuais 1,50% (**)
TOTAL 65,21%

(*) Variavel de 0,3 a 0,6% conforme Legislacdo Previdenciaria.
(**) Auxilio doenca e encargos eventuais variam de empresa para empresa.
Fonte: Sebrae.
http://www.sebrae-sc.com.br/leis/default.asp?vcdtexto=744 &%5E%5E
O custo total médio com o corpo de funcionarios foi obtido a partir da soma do salario

médio parcial e encargos sociais, conforme descrito abaixo, e é apresentado na Tabela 9.

total custo = salario médio parcial + encargos sociais

Tabela 9: Custo Unitério Total por Profissional Alocado no Projeto, em R$

Funcao Salario com Quant. Total Més
Encargos

Diretor 25.000,00 1,00 25.000,00
Engenheiro
Eletricista 19.800,00 1,00 19.800,00
Estoquista 5.347,50 1,00 5.347,50
Supervisor 7.720,50 1,00 7.720,50
Atendentes 4.754,25 3,00 14.262,75

3.9 OUTRAS FONTES DE DADOS

Coletamos, também, dados de mercado para complementar as informacgdes repassadas

pela Prefeitura de Sdo José dos Pinhais. Algumas bases de dados utilizadas foram:

e |PCA ao ano (IBGE): transformacéo dos valores para maio de 2018;
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e |PCA esperado pelo mercado (BCB): célculo da depreciacéo real futura;

e |PC-EUA (DLT — Governo dos EUA);

e Risco Brasil, EMBI+Brasil (IPEADATA);

e Beta alavancado do setor de transportes urbanos (Site do Damodaran);

e Rendimento de titulos de longo prazo americanos (Federal Reserve dos EUA);

e Rendimento de mercado americano, Standard&Poors (Federal Reserve dos
EUA).

4. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

Esta secdo apresenta a modelagem econdmico-financeira do Projeto de Modernizacao
do Parque de lluminagdo Publica do Municipio de Séo José dos Pinhais via Parceria
Publico-Privada (PPP), de acordo com as informacdes apresentadas no Caderno | e com

as premissas descritas na sec¢do anterior.
4.1 COMPONENTES DO FLUXO DE CAIXA DO PROJETO

O estudo de viabilidade econémico-financeira do projeto em questdo tem como base o
arcabouco metodoldgico apresentado na secdo 2 deste caderno. Elaboramos o Fluxo de
Caixa Livre do Projeto para os 20 anos previstos de contrato de concessdo e, com base
nesse fluxo, calculamos o VPL e a TIR do projeto. A Tabela 10 apresenta a relacao
consolidada dos itens que compdem o FCL. Os seguintes componentes do FCL do
projeto modelado sdo descritos nas préximas subsecfes: Contraprestacdo, Opex e
Capex. Para a incidéncia do PIS, Cofins, ISS e Imposto de Renda, foram consideradas
as aliquotas apresentadas na secéo anterior. A depreciacao dos ativos fixos foi calculada
de acordo com as premissas apresentadas em 3.2. Ao final, apresentamos o Fluxo de

Caixa do Projeto.
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Tabela 10: Componentes do Fluxo de Caixa Livre

Contraprestacédo (+)

PIS, COFINS e ISS (-)

Custos Operacionais (OPEX) (-)

Lucros antes de juros, impostos, depreciacédo e amortiza¢des (EBITDA)

Depreciagdo/amortizacéo (-)

Lucro antes de juros e impostos (EBIT)

Imposto de Renda (-)

Lucro Operacional Liquido (NOPAT)

Depreciagdo/amortizacdo (+)

Investimentos em Capital CAPEX (-)

Fluxo de Caixa Livre (FCL)

4.1.1 Contraprestactes e Aportes Municipais

Conforme explicado na secéo 3.6, a fonte de receita para o financiamento dos gastos de

iluminag&o publica é a arrecadagdo da COSIP. Para o presente estudo foi co

contraprestagdo maxima mensal de R$ 1.200.000,00 atrelada a um fator de

nsiderando a

recebimento

vinculada ao avanco da modernizacdo do parque de IP. Desta forma, considerou-se que

do 1° més do projeto até o atingimento de 64,9% da modernizacdo no 12° més, a

contraprestacdo paga tera incidéncia de fator de recebimento de 50% e a partir do

atingimento deste marco ele passaria para 100%. Desta forma, durante os primeiros 12

meses do projeto a contraprestacao efetiva mensal seria de R$ 600.000,00, e a partir do
atingimento do marco R$ 1.200.000,00
Tabela 11: Contraprestacfes e Aportes em R$
Ano 1 Ano 2 Anos 3a 20
Total da Contraprestacdo anual 7.200.000,00 14.400.000,00 14.400.000,00

4.1.2 Custos Operacionais (Opex)

As despesas operacionais na implementacdo e manutencdo do Projeto foram

subdivididas em:

e Despesas administrativas;

e Despesas com manutengio;

e Despesas com as obras de implementacéo (apenas nos anos de instalagao e troca

de luminarias — Anos 1, 2 e 12).
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As despesas administrativas do projeto consistem em despesas com materiais, com 0
imovel, com os veiculos e despesas com o pessoal que sera alocado as tarefas de
administracdo do parceiro privado. As despesas administrativas mensais estimadas sdo
apresentadas nas Tabela 12 e Tabela 13. As despesas mensais com manutengdo
consideram os veiculos, os equipamentos e a mdodeobra alocada na manutencdo da
estrutura de IP a ser implementada no municipio. Essas despesas sdo apresentadas na

Tabela 14. Referente as despesas de obra de implementacdo encontram-se na Tabela 15.

Com relagdo as despesas com maodeobra, consideramos os custos conforme o que foi

apresentado na secdo 3.8. O quantitativo de trabalhadores foi definido na modelagem

técnica.
Tabela 12: Despesas Administrativas Mensais
Custos Preco (R$) Quantidade Valor total (R$)
Aluguel 12.000,00 1 12.000,00
Agua 500,00 1 500,00
Luz 500,00 1 500,00
Manutencao 500,00 1 500,00
Telefonia 1.200,00 1 1.000,00
Sistema 1.500,00 1 1.500,00
Material de Escritdrio 500,00 1 500,00
ART/Copias 900,00 1 900,00
Despesas com viagem 1.000,00 1 1.000,00
Contador 3.500,00 1 3.500,00
Assessoria Juridica 3.000,00 1 3.000,00
Auditoria Externa 1.500,00 1 1.500,00
Combustivel 600,00 1 600,00
Aluguel Veiculo 1.800,00 1 1.800,00
Diretor 25.000,00 1,00 25.000,00
Engenheiro Eletricista 19.800,00 1,00 19.800,00
Estoquista 5.347,50 1,00 5.347,50
Supervisor 7.720,50 1,00 7.720,50
Atendentes 4.754,25 3,00 14.262,75
TOTAL R$ 100.930,75
Tabela 13: Despesas com Seguros
Seguros - R$ 10:::050 6° ao 15° Ano 160:::0300 Total
Seguro Garantia Cobertura 417.746,45 864.000,00 | 1.595.482,48 | 2.877.228,94
;ﬁg{;g?‘%;é;omeses subsequentes | ¢, 475, 831,52 | 201.746,45 0,00 0,00| 20174645
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2° Periodo - a partir do 13 més
r artir do -5 Mes

apos a modernizagao até 37°més | g a5 000 00 | 216.000,00|  864.000,00| 1.036.800,00 | 2.116.800,00
anterior ao advento do termo
contratual.

0 1 - 0 A 1
3° Periodo - 36° més para anterior | o, 175 639 55 0,00 000| 55868248 55868248
ao advento do termo contratual
Seguro Engenharia 26.382,23 18.622,75 18.622,75 63.627,73
Efgggtﬁtpe“(’do de modernizagdo | 5 575 83152 | 2638223 18.622,75|  18.622,75|  63.627,73
Seguro Operacional (Nomeado) 360.000,00 720.000,00 | 1.080.000,00| 2.160.000,00
Durante todo periodo contratual 3.600.000,00 | 360.000,00 720.000,00 | 1.080.000,00 | 2.160.000,00
Total 804.128,68 | 1.602.622,75| 2.694.105,23 | 5.100.856,66

Tabela 14: Despesas Mensais em Manutencao (exceto meses 1 a 8 do Ano 1)

. Valor Total
Equipamento Preco (R$) Qnt. Geral (RS)
EPI 150,00 1,00 150,00
Ferramentas 500,00 1,00 500,00
Combustivel 4,00 1.000,00 4.000,00
Manutengdo 1.000,00 1,00 1.000,00
AluguelCaminh&oPequeno 10.000,00 1,00 10.000,00
Motorista 5.347,50 2,00 10.695,00
Eletricista 6.336,25 2,00 12.672,50
TOTAL 39.017,50

Tabela 15: Despesas Mensais com Obras por Equipe

Custos R$ Quant. Total Més
Motorista Obra 5.347,48 2,00 10.694,96
Eletricista Obra 6.336,24 5,00 31.681,20
Auxiliar de eletricista 5.347,48 2,00 10.694,96
Auxiliar de servigos gerais 4.754,24 1,00 4.754,24
EPI 300,00 3,00 900,00
Ferramentas 250,00 3,00 750,00
Combustivel 4,00 1.400,00 5.600,00
Manutencéo 800,00 1,00 800,00
Aluguel Veiculo Pesado 15.000,00 1,00 15.000,00
Aluguel Veiculo 2.500,00 1,00 2.500,00
Seguro 40.000,00 1,00 40.000,00
Total 123.375,36
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Os custos operacionais consolidados encontram-se na Tabela 75.
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Tabela 16: Custos Operacionais (Opex) Anuais, em Milhdes de Reais

Custos Operacionais Ano 1 ao 10

Despesas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Administrativo 1,29 0,99 0,90 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Manutencao 0,99 0,56 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
Obras 3,12 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Custos Operacionais Totais 5,39 3,07 1,37 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32

Custos Operacionais Ano 11 ao 20

Despesas 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Administrativo 0,85 0,87 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Manutencao 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
Obras 0,00 3,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Custos Operacionais Totais 1,32 4,97 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32
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4.1.3 Investimentos (Capex)

Um dos elementos do Capex do Projeto € a aquisicdo das luminarias LED a serem
instaladas em Sdo José dos Pinhais, de acordo com o quantitativo apresentado no
Cronograma (Tabela 4). A Tabela 17 contém o0s pregos unitarios de mercado das
luminarias LED por poténcia. A implementacdo das luminarias esta prevista para
ocorrer nos dois primeiros anos do contrato de PPP. O reinvestimento com relagédo as
luminarias e ao sistema de telegestdo deve ocorrer 11 anos apés a introducdo,ou seja, no

12° ano do contrato.

Tabela 17: Preco Unitario de Luminarias LED por Poténcia

Poténcia P(rReg)o g;g?sr?é%/) Prego Total (R$)

45 W 548,23 200,00 728,23

60 W 689,83 200,00 869,83

80 W 826,53 200,00 1.006,53
100 W 912,90 200,00 1.092,90
110 W 1.116,80 200,00 1.296,80
140 W 1.658,40 200,00 1.838,40
180 W 1.715,00 200,00 1.895,00

A implementacdo da modernizacdo do parque de IP de Sdo José dos Pinhais inclui um

sistema de controle de iluminacdo publica remoto e integrado, permitindo:

1. Medicdo do consumo de energia em tempo real;

2. Ligar e desligar lampadas automaticamente e remotamente;

3. Detectar falhas no funcionamento das lampadas em tempo real;

4. Servigos de manutencdo do parque de iluminacgédo publica.
Esse controle remoto e integrado implicard em ganho de eficiéncia em relacdo ao
sistema atual. Isto porque, em primeiro lugar, o sistema atual ndo permite a medicgéo do
consumo real da energia elétrica. O consumo é baseado em uma regra de bolso que
estipula que cada luminaria permanece acesa por onze horas e cinquenta e dois minutos
por dia e que, geralmente, sobrestima o consumo efetivo - note que esta regra de
consumo ndo exclui periodos nos quais as luminarias estdo apagadas por mau

funcionamento. Em segundo lugar, a recuperacao e a troca de luminarias defeituosas
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pelo sistema atual depende da deteccéo in loco do problema, seja por algum funcionario
da Prefeitura ou por alguém que ligue realizando reclamacbes a respeito. Além das
melhorias com relacdo ao sistema atual, a gestdo mais eficiente trara outros beneficios,
alguns dos quais intangiveis, como melhora na sensacdo de seguranca e melhora na

imagem da gestdo publica.

Para o controle da iluminacéo publica, um aparelho de telegestdo serd acoplado a todas
luminarias LED. O preco unitario de mercado para a telegestdo é de R$ 480,00,
acrescidos dos concentradores e equipamentos auxiliares que estabelecem a
comunicacdo entre as luminarias, considerando-se uma configuracdo de instalacdo de
rede mesh. O sistema de telegestdo sera instalado nosdois primeiros anos do projeto,

junto com as luminarias as quais sera acoplado.

Outro item de investimento, que faz parte do sistema de controle e de monitoramento do
parque de IP de S&o José dos Pinhais, € o CCO, que também devera ser implementado
no primeiro ano do Projeto. De acordo com a depreciacdo linear dos equipamentos de
CCO (apresentada no item 3.2), devera haver reinvestimento apds 5 anos para veiculos
e Tecnologia da Informacéo; e apds 10 anos para os demais mobiliarios e equipamentos.
A Tabela 18 apresenta o valor unitario e o quantitativo relacionado aos equipamentos,

ao mobiliario e aos veiculos previstos para o Projeto.

Além desses investimentos, de acordo com as especificacdes técnicas apresentadas no
Caderno |, h4 a previsdo de investimentos anuais de 1% de luminéarias LED para
crescimento vegetativo e mais 0,5% para substituicdo de possiveis quebras e
vandalismo. A Tabela 18 apresenta o fluxo de investimentos (CAPEX) necessario para
a realizacdo do projeto descrito no Caderno I. O Fluxo de Caixa do Projeto é

apresentado na Tabela 19.
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Tabela 18: Valores dos Investimentos Iniciais —Obras Especiais, Manutengao
Parque Antigo e Sistema de Seguranca

Obras Especiais e Manutencdo parque atual de IP Preco (R$) Quant. Total (R$)
Obras Especiais 12.000.000,00 1 12.000.000,00
Equipamentos manutengdo Parque antigo 450.000,00 1 450.000,00
Total Obras Especiais, Manutencdo parque atual de IP R$ 12.450.000,00

Tabela 19: Valores dos Investimentos Iniciais — Ativos Mobiliarios (CCO)

Veiculos Quant. Preco (R$) | Total (R$) V(':r? ol;;”
Carro 1,00 40.000,00 | 40.000,00 5,00

Mobiliario Quant. Preco (R$) | Total (R3) V(Igr? ol;;“l
Computadores 5,00 2.500,00 12.500,00 5,00
Impressorapequena 1,00 700,00 700,00 5,00
Impressora central 1,00 2.500,00 2.500,00 5,00
Monitor 5,00 2.500,00 12.500,00 5,00
NoBreak 2,00 3.000,00 6.000,00 5,00
Mesas 5,00 1.200,00 6.000,00 10,00
Mesadereunido 1,00 2.500,00 2.500,00 10,00
Armarios 2,00 1.200,00 2.400,00 10,00
Cadeiras 10,00 300,00 3.000,00 10,00
ArmariosdeFerro 2,00 500,00 1.000,00 10,00
Arcondicionado 2,00 1.500,00 3.000,00 10,00
CentralTelefénica 1,00 6.000,00 6.000,00 10,00
Outros 8,00 20.000,00 | 160.000,00 10,00

ValorTotal CCO(R$) 258.100,00
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Tabela 20: Investimentos Anuais (Capex), em Milhdes de Reais (Anos 1 a 10)

Investimento \ Anos

Luminarias
(eficientizagcdo+demanda 23,89 13,24 0,14 0,14 0,14 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
reprimida+pontos escuros)
Luminarias 23,84 13,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crescimento Vegetativo 0,03 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Vandalismo 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Telegestdo 11,87 6,48 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Telegestdo 11,85 6,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crescimento Vegetativo 0,01 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Vandalismo 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Obras Especiais 6,45 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obras Especiais 6,45 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CCO 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
:\rf%‘ﬁzﬁec‘l“ipamemos ¢ 0,22 000 | 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculos para Operacéo 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Ievescami”haes e veiculos 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de Investimentos 42,47 25,72 0,20 0,20 0,20 0,25 0,18 0,18 0,18 0,18
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Investimento \ Anos

Luminarias (eficientizacado) 0,10 31,50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Lum;g?f;;t”i‘?éo novas 0,00 31,31 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crescimento Vegetativo 0,06 0,13 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Vandalismo 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Telegestdo 0,05 1471 | 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Telegestdo 0,00 1462 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crescimento Vegetativo 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Vandalismo 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Obras Especiais 0,00 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obras Especiais 0,00 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CCo 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
m%‘ﬁ:%tfc‘;“ipamemos € 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculos para Operagéo 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Ievescami”haes e veiculos 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Total de Investimentos 0,40 52,22 0,14 0,14 0,14 0,22 0,15 0,15 0,15 0,15
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Tabela 21: Fluxo de Caixa do Projeto, em Milhdes de Reais (Ano 1 ao 20)

Descrigdo Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Receitas 8,20 | 15,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40
Contraprestagéo 7,20 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40 | 14,40
OutrasReceitas 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
OutrasReceitas 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
(-)Dedugoes 1,17 | 2,19 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05
Impostos s/Receita 1,17 | 2,19 | 205 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 2,05
ISS 50% | 041 | 0,77 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72

PIS 17%| 0,14 | 025 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24
COFINS 76%| 062 | 1,17 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09
(=ROL 7,03 | 13,21 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35 | 12,35
(-)OPEX 5,00 | 2,37 | 0,69 | 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,62 | 0,79 | 422 | 0,70 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77
Administrativo 129 1099 |09 | 08 |08 |08 |08 |08 |08 |08 |08 |087 |08 |08 0808|0808 085] 0,85
Manutenc¢ao 099 | 0,56 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47
Obra 3,03 | 1,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,64 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
EquipesdeApoio 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
(-)CréditoPIS/COFINS 0,40 | 0,69 | 0,68 | 0,68 | 0,68 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 053 | 0,75 | 0,62 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
(=)EBITDA 2,03 | 10,83 | 11,66 (11,71 (11,72 (11,72 | 11,72 | 11,72 | 11,72 | 11,72 | 11,56 | 8,13 | 11,65 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58
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IR 028 |09 (118|119 (119|118 (118 | 1,17 (117 | 1,16 | 156 | 0,65 | 1,34 | 1,52 | 1,52 | 1,52 | 1,52 | 1,52 | 1,52 | 1,52

CSLL 0,10 | 0,35 | 0,43 | 0,44 | 0,44 | 043 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 057 | 0,24 | 0,49 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56
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4.2 CusTO MEDIO PONDERADO DO CAPITAL (WACC)

A taxa de desconto aplicada no calculo do VPL do presente estudo (e que deve ser

utilizada como critério de comparacdo com a TIR para a decisdo de viabilidade

econdmico-financeira do projeto) € o Custo Médio Ponderado do Capital (WACC).

Com base na metodologia apresentada na subsecdo 2.1.3, apresentamos o seguinte

conjunto de premissas para o calculo do WAAC do Projeto:

1)

()

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
(8)

Proporcdo de capital proprio e de terceiros: 35% de capital proprio (E) e 65%
de capital de terceiros (D);

Taxa livre de risco (Rf): Calculada com base na média da série diaria do
rendimento do T-Bond 10Y dos EUA (ultimos 10 anos): 1,53%;

Prémio de risco de mercado (Pgy): (R, — R's), onde R, € o risco associado a
atividade econémica, mensurado a partir do retorno médio da série historica do
S&P500 (a.a., 10 anos). Representa o quanto o investidor exige de diferencial
com relacdo ao ativo livre de risco. Para se mensurar este prémio, usa-se a
diferenca de R,, com relagdo a R'; (taxa livre de risco historico): 6,43%;
Prémio pelo Risco-Brasil (Prg): Média da série diaria do CDC 10yr Brasil do
ano. Representa a diferenca de remuneracdo de um titulo emitido no Brasil e a
remuneracao de um titulo norte-americano similar: 2,42%;

Beta médio alavancado (8 = 2,16): levou em consideracdo o0 mix de
investimentos a serem realizados, que envolvem os mercados de engenharia
elétrica (53,13%), engenharia e construcdo (26,76%) e equipamentos de
telecomunicacdo (20,11%). Além do grau de alavancagem financeira da
estrutura de capital. Dados levantados em janeiro de 2020"";

Aliquota de Impostos sobre Pessoa Juridica no Brasil (T = 34%);

Inflagdo (Izy4): Inflagdo americana média dos Gltimos 10 anos: 1,51%;

Prémio de risco de crédito (R.): taxa esperada para o financiamento para o setor
de energia elétrica no Brasil, representada pela Taxa de Juros de Longo Prazo
(TJLP, atualmente TLP) mais remuneracdo basica de 0,9%, taxa de risco de

7 Veja http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New_Home_Page/datafile/Betas.html.
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3,16% e outras taxas de 1%, cobrados em financiamentos do BNDES, conforme

composicao abaixo

Composigao BNDES FINEN
TLP (IPCA +2,06%) 4,19%
Remuneragao BNDES 0,90%
Taxa de Risco de Crédito* 3,16%
Outras taxas (IOF, Andlise, etc) 1,00%
Custo Total Operagao Nominal 9,53%
IPCA em 21/07/20 2,13%
Custo Operagao Real 7,25%
IR/CLSS 34,00%
Custo Operagao Real - Descontado IR 4,78%

Com base nessas premissas e na metodologia exposta, o Custo real do Capital Préprio
para 2020 foi estimado em 16,46% a.a. e o Custo real do Capital de Terceiros foi
estimado em 4,78% a.a. Dessa forma, recomendamos o uso do valor de 8,87% a.a. para
0 WACC real.

4.3 RESULTADOS DO FLUXO DE CAIXA DO PROJETO

Conforme explicado na se¢éo 2, para que o projeto de modernizagdo do parque de IP de
Sdo José dos Pinhais seja atrativo para o investidor, é necessario que seu VPL seja
positivo. 1sso é equivalente a obtencdo de uma TIR maior que o Custo de Oportunidade
do Capital, referente ao WACC real calculado de 8,87% a.a. Portanto, o projeto deve

garantir uma TIR superior a taxa de 8,87% a.a. para que seja viavel economicamente.

Para um resumo dos resultados, apresentamos, na Tabela 21, a TIR e o VPL do projeto
de modernizacdo do parque de IP de S&o José dos Pinhais, além do valor presente do
Contrato e do Capex. Lembramos que a analise tem como base o Fluxo de Caixa Livre

(FCL) elaborado para o Projeto e apresentado na Tabela 20.

Tabela 65: Resultados da Analise de Viabilidade Econémico-Financeira

TIR 9,08% a.a.
VPL R$ 760.178,48
Valor Presente do Contrato R$ 282.800.000,00
Valor Presente CAPEX R$ 123.614.164,52
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A TIR do Projeto ora em anélise é de 9,08% a.a., sendo uma taxa razodvel para garantir
a viabilidade econémico-financeira do projeto e que, portanto, pode ser utilizada como a
taxa de referéncia para o edital de licitacdo. O VPL do Projeto é positivo em 0,76
milhdes de reais, o que demonstra que de fato o contrato de Concessdo Administrativa
para a modernizagdo e manutengdo o Parque de IP de S&o José dos Pinhais, via PPP,

garante um retorno minimo sobre o capital a ser investido pelo parceiro privado.

E importante frisar que este relatorio ndo possui carater decisorio, visto que trata tdo
somente de fornecer elementos técnicos para auxiliar as a¢des e tomadas de decisdes da

Prefeitura de Sdo José dos Pinhais.
4.4 CONSIDERACOES SOBRE PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS (PPP)

As Parcerias Publico-Privadas possuem como caracteristicas principais as seguintes:

e Reparticao objetiva de riscos entre o Poder Publico e o Parceiro Privado (artigo
4.° inciso VI, da Lei Federal n® 11.079/04);

e Estrutura do mecanismo de pagamento vinculada ao desempenho — (artigo 6°,
paragrafo Unico, da Lei Federal n°®11.079/04);

e Sistema de readequacdo e de revisdo da contraprestacdo (artigos 5°, inciso 1V, e
81° da Lei Federal n® 11.079/04);

e Tratamento dos direitos de propriedade intelectual (artigo 21, da Lei Federal
n° 8.987/95);

e Sugestdes para mitigacdo dos riscos ndo controlaveis ou ndo seguraveis (artigo
5% incisos 111 e VIII, da Lei Federal n® 11.079/04);

e Duracéo e renovacao contratual (artigo 5°, inciso I, da Lei Federal n® 11.079/04);

e Estrutura dos seguros obrigatorios, inclusive eventuais garantias a serem
prestadas
pelo Poder Concedente (artigo 8° incisos II, Il e IV, da Lei Federal n°
11.079/04);

e Regras de revisdo contratual periddica (artigos 9°, 18, 23 e 29, da Lei Federal
n® 8.987/95, e artigo 5°, §1°, da Lei Federal n° 11.079/04);
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e Regras do compartilhamento da reducéo eventual dos custos financeiros (artigo
59 inciso IX, da Lei Federal n® 11.079/04);
e Critérios de selecdo de parceiros (artigo 12, da Lei Federal n® 11.079/04).

Para o Projeto ora em fomento, ante ao objeto que se estd pretendendo licitar, o
Contrato de PPP se apresenta vantajoso face as demais formas de contratacdo — em
especial, face a execucdo direta por meio de um contrato de obra, regido somente pela
Lei Federal n° 8.666/93, Lei de Licitacdes — em razdo de permitir, dentre outras coisas,
um maior controle do ente contratante, sobre as realiza¢cGes do futuro concessionario,
tendo em vista a vinculacdo direta entre a qualidade dos servi¢os prestados e a
remuneracgao a ser paga por esses servigos. Outra vantagem do contrato de PPP esta em
seu prazo de duragdo. Enquanto uma contratacéo tradicional da Lei de Licitagdes possui
prazo maximo de 60 meses, obrigando a realizacdo de continuas licitacbes para a sua
consecucdo total, uma contratacdo por meio de um Contrato de Concessdo
Administrativa podera ter como prazo limite de duracdo 240 meses, viabilizando, assim,

e como ja explicitado, todos 0s servicos necessarios a realizacdo integral do projeto.
4.4.1 Projeto de Modernizagdo do Parque de IP via PPP

O presente Caderno elaborou a modelagem econdmico-financeira do Projeto de
modernizacdo e manutencdo do Parque de IP de Sdo José dos Pinhais por meio de
Parceria Publico-Privada (PPP). A Lei n° 11.079/2004, que instituiu as normas gerais
para licitacdo e contratacdo de PPP no &mbito da Administracdo Publica prevé, em seu
Artigo 1°, 84°, a vedacdo de celebracdo de contrato de parceria publico-privada, cujo
valor seja inferior a R$ 10.000.000,00 (dez milhdes de reais).

Uma andlise literal pode sugerir a enganosa interpretacdo de que bastaria um montante
superior ao limite minimo para se respaldar o uso do instrumento da PPP. Neste caso, a
ampla maioria das atividades de Governos Estaduais, a Unido ou ainda a Administragéo
de grandes Municipios se encaixaria, sem, no entanto, traduzir-se em efetiva vantagem
para o interesse publico. De fato, a despeito de ser uma condi¢do necessaria, nao é
evidentemente suficiente, ja que, em seguida, o referido diploma legal, em seu artigo 4°,

torna claro que:
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“Art. 4° Na contratacdo de parceria publico-privada serdo observadas as seguintes

diretrizes:

I — eficiéncia no cumprimento das missdes de Estado e no emprego dos recursos da

sociedade;

Il — respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servicos e dos entes privados

incumbidos da sua execucao;

111 — indelegabilidade das funcdes de regulacdo, jurisdicional, do exercicio do poder de

policia e de outras atividades exclusivas do Estado;

IV — responsabilidade fiscal na celebracéo e execucéo das parcerias;

V —transparéncia dos procedimentos e das decisoes;

VI — reparticao objetiva de riscos entre as partes;

VII — sustentabilidade financeira e vantagens socioeconémicas dos projetos de parceria”.
No tocante a responsabilidade, o contrato de PPP difere dos contratos tradicionais
regidostdo somente pela Lei Federal n® 8.666/93, uma vez que a Lei € clara quanto a
possibilidade de previsdo de compartilhamento das responsabilidades entre os parceiros
publico e privado na medida da capacidade de cada um em suporta-las. Em um contrato
tradicional, a questdo da previsdo contratual de compartilhamento dos riscos e
responsabilidades do objeto contratual entre os sujeitos contratantes é mais controversa

0 que poderia se tornar um empecilho a efetiva implantacéo do projeto.

Do ponto de vista econémico, a analise dos pros e contras e da prépria adequacao do
instrumento da concessdo administrativa somente é completa apds a incorporacao da
nocdo de custo de oportunidade na decisdo de investimento do Poder Publico,
reconhecendo assim a escassez de recursos orcamentérios diante da enorme gama de

atividades a cargo da Prefeitura Municipal.

Em outras palavras, trata-se da comparacdo do que se poderia ser obtido pela
Administracdo Publica em beneficio dos municipes, caso os recursos utilizados em uma
determinada atividade, no caso especifico a coleta e destinacdo de lixo, fossem

empregados para a realizacdo de uma terceira.

De acordo com Mauricio Portugal Ribeiro e Lucas Navarro, “a inten¢cdo do Governo
Brasileiro quando iniciou o processo de discussdo daquilo que a Lei 11.079/2004 veio

a chamar de PPP era oferecer maior flexibilidade para a estruturacdo de projetos de
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infraestrutura publica por meio de investimento privado. Neste sentido era preciso

aprimorar o marco legal e contornar eventuais restricdes or¢camentarias.

Do ponto de vista legal, existiam dois objetivos principais. Em primeiro lugar, era

preciso abrir espaco para viabilizar a implementacdo de projetos incapazes de, por si

s6s, alcancarem a auto-sustentabilidade financeira, apesar de seu alto retorno

econbmico e social (..) além disso, pretendia-se viabilizar a amortizacdo de

investimentos realizados para prestar servicos diretamente ao Poder Publico em prazo

maior _que cinco anos, que é o limite trazido pela Lei de Licitacoes e Contratos

Administrativos para as contratacdes tradicionais de servicos e obras pela

Administracdo. Tratava-se de permitir expressamente a utilizacdo de estrutura
econbmica das concessdes de servico publico para a contratacdo de servicos antes
submetidos ao regime contratual previsto na Lei 8.666/93” Comentarios a Lei de PPP

Parceria Publico Privada — Fundamentos econdmico-juridicos (grifo nosso)*.

A adequacdo do uso do instrumento da PPP é verificada quando o emprego de recursos
orcamentarios municipais na modernizacdo da iluminacdo publica ndo gerar mais
beneficios para a populacdo do que o emprego dos mesmos montantes em outras areas
vitais da atuacdo da Administracdo, tais como nos aparelhos de salde e de educacao.
Neste caso em funcdo da escassez de recursos, torna-se eficiente e, por conseguinte,
socialmente desejavel a utilizacdo de investimentos privados para viabilizar as insercdes

necessarias para a melhoria da iluminagao publica.

Sobre esta conclusdo, porém, é preciso tecer alguns esclarecimentos, a luz da Lei
11.079/2004. O exame da sustentabilidade financeira e dos consequentes beneficios
socioeconémicos de um projeto de parceria ndo pode se restringir somente a analise de
valores absolutos, visto que, a realidade de cada Municipalidade é condicionada pela
dimensdo de sua populacdo, da prdpria economia local e, sobretudo, da ampla miriade
de fungdes que o Poder Publico Municipal tem para cumprir. A gestdo publica, no que
tange a sua discricionariedade, s6 pode exercé-la plenamente ap6s o devido

cumprimento dos limites de gastos em saude e educacdo, ao correto pagamento de

18 sS40 Paulo, Malheiros, 2007, pag. 31 e 32.

Cl 5162 297



f 1
Fundagio Instituto de
Pesquisas Economicas

precatdrios, assim como, a observancia dos ditames da Lei de Responsabilidade Fiscal,

entre outros.

Em sintese, o que se coloca é a imprescindibilidade da incorporacdo dos demais objetos
de atuacdo da Municipalidade, ou seja, do custo de oportunidade da Concessédo
Administrativa, a andlise das vantagens socioeconémicas da referida concessdo. O
modelo aqui proposto tem como objetivo principal a promocao de uma maior eficiéncia
na prestacdo dos servicos publicos de iluminacdo pablica, uma vez que, permitira ao
Poder Concedente adotar toda sua expertise na conducdo desse servico publico,
enquanto contara com a expertise privada para a consecucdo dos demais servigos, que
ndo se confundem com a prestacdo do servico publico, como acima explicitado, mas
que sdo a ele indissocidveis, uma vez que, sao imprescindiveis a viabilidade de sua

prestacao.

No Projeto apresentado neste Relatorio, elaborado pela Fipe na Contratacdo 5.162/2017,
foi definido que, por meio da Parceria Publico-Privada, o investidor privado, além de
implementar a modernizacdo de todo o parque de IP de Sao José dos Pinhais em 2 anos,

tera que realizar os seguintes investimentos:

e Manutencdo dos pontos ndo modernizados;

e Modernizacdo de todo Parque de lluminacdo em 15 meses;

e 1% de pontos de crescimento vegetativo ao longo de todo o periodo;

e 1.000 pontos de demanda reprimida;

e 3.369 pontos escuros;

e Pontos de telegestdo em 100% das luminarias do parque de IP;

e Implantacdo do CCO no primeiro ano da Concessao;

e Execucdo de 24 obras especias;

e Instalacdo de 40 km de extenséo de rede;

e Manutencédo de Call Center 24 horas ao longo de todo o periodo;

e Manutencdo permanente de todo o parque de iluminacdo e demais sistemas;
e Sistema de mensuracdo de desempenho de todas as atividades da concessao;

e Garantia da qualidade da luz durante toda a Concessao.
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O parceiro privado ira realizar a substituicdo das luminérias e demais equipamentos
quando do término da sua vida util, condicdo em que os indices de luminosidade ficardo
abaixo do estabelecido pela Norma 5.101/2012 para a via onde as luminarias estejam
instaladas. Ou seja, o parceiro privado ird manter o parque de iluminacdo sempre em
perfeitas condicGes, atendendo os critérios de qualidade estabelecidos pela Prefeitura ao
longo de todos os anos de concessdo. No final do contrato de Concessdo, 0 parceiro
privado tem a obrigacdo contratual de entregar o parque de iluminacdo em perfeitas
condicBes e com as luminéarias LED com vida Gtil de pelo menos 4 anos ap6s o térmico

no prazo da PPP.
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